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MonenbpHast CHHXpOHH3UpPOBaHHAs ITporpaMmma 6a30BoOro 1 yriyoiaeHHOTO H3yIeHHS TIPeIMeETa
«buonorusi» B 10-11 kjacce cocraBiieHa Ha OCHOBE pabouel MPOrpaMMbl CPEIHEr0 OOIIero
oOpa3zoBanus 1o Ouosoruu (6a30BbIl YPOBEHb), COCTABICHHON Ha 0cHOBE DeiepanbHOro 3aK0OHa
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O06 oOpazoBanuun B Poccuiickoit ®eneparumn», TpeboBanmii K
pe3yabTaTaM OCBOEHHSI OCHOBHOW 00pa30oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl CPETHETO 0011ero 00pa3oBaHus,
npezcTaBieHHbIX B DepepaqbHOM TOCYIapCTBEHHOM 00pa3oBaTENbHOM CTaHAApPTE CPEIHEro
obuiero oOpazoBanus, ¢ yuérom «KoHuenuu npenoaaBanus yueOHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuzanusx Poccuiickoit  ®enepanuu, peanu3yoOmUX  OCHOBHbBIE
o0uieo0pa3oBareabHble MpPOrpaMMbl M OCHOBHBIX TOJ0KeHuil IlpumepHOil mporpaMMbl

BOCIIMTaHUS.

INOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA

OcHOBY TOJIX0/10B K pa3paboTKe MOJAEIbHON CHHXPOHU3UPOBAHHON paboueit mporpammbl COO
no Ouonoruu, K OmpeleNeHuto oOmeill crparerun oOy4YeHMs, BOCIUTaHMS W Pa3BUTUSA
oOyyaromuxcst cpenctBamu  ydeOHoro mpeamera «buomorms» s 10-11  kmacca Ha
6a30BOM/yriyOIEHHOM YpPOBHE COCTaBMJIM KOHIenTyaiabHble monoxkeHus ProC COO o
B3aMOOOYCIIOBIIEHHOCTH 1IEJIeH, COJIEPKAHUSA, Pe3yIbTaTOB 00yueHHs U TpeOOBaHUN K YPOBHIO
HOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBUM ¢ JAaHHBIMHM NOJOXEHHUAMU MOJEIbHAs CUHXPOHU3UpPOBaHHAs paboyas
nporpamMa COO ycraHaBiMBaeT o0s3aTelibHOE (MHBAapUAHTHOE) IMPEIMETHOE COJEp)KaHHe,
orpeeNnseT KOJINYeCTBEHHbIE U KaUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKJIOM dTare U3y4eHus
npeaMeTa, IMpelyCMaTpUBAeT NPUHIMIIEI CTPYKTYPHPOBAHUS COJCpKAHUS; MAET TPUMEPHOE
pacripeniesieHie y4eOHBIX YacoB 10 TEMAaTUYECKHM pasfesiaM, PEKOMEHIYeT NPUMEpPHYIO
MIOCJIEIOBATEIFHOCTh M3YYEHHUS OTHCNBHBIX TEM Kypca C YYE€TOM MEXKIPEJAMETHBIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€Hl, IOTUKH y4eOHOTO Ipoliecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH yJaluxcs
10-11 xmacca; maér METOAMYECKYIO WHTEPIIPETAMIO IIeJIed W3yYeHUs TMpeaMera Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX IPUOPUTETOB B CHCTEME CpPEJHEro OOIIero
0o0pa3oBaHMs, COACPIKATEIBHON XapaKTePUCTUKHA IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM NporpaMMbl CpeaHero obmero oOpa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
METalpeIMETHBIX, TPEJMETHBIX), OCHOBHBIX BHUJIOB Yy4eOHO-TIO3HABATEILHON [ESTEIBHOCTH
y4eHHMKa [0 OCBOEHMIO cojiepxaHus npeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3ULUAM B IpPOrpaMMme
coOJI0/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh € pabodeil mporpamMmoil OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs IO
6uonorn (s 5—9 kaccoB 06pa3zoBaTeNbHBIX OpraHU3aIMi, 6a30BbIi YPOBEHbD).

JlaHHAsT TIporpamMma SIBJISIETCS OPHEHTHPOM Il COCTABICHHS PabO4YMX TPOTPaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT TMPEIUIOKHUTh CBOM IMOAXOM K CTPYKTYPHPOBAaHHIO H TIOCIIEAOBATEILHOCTH
U3y4eHHsl yueOHOro MaTepualia, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIBHO BO3MOXKHOCTH BBIOOpa
BapUaTHUBHOW COCTaBISIIONICH COACp)KAHUS TpEeAMeTa JOMOJHUTENTBHO K  00s3aTelbHOM
(MHBapHaHTHOMN) YaCTH €ro COJEPKaHMSL.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsbl BbleIeHbI 31eMeHThI Llenu u 3apaun, [IpenMeTHbIX

pe3yinbratoB U CozepkaHust yueOHOTO MaTepuaa, KOTopble IPeCTaBICHBI IS U3YUYEeHUs Ha
yrIIyOnEéHHOM YpOBHE

IIpu peanuzauuu padoueii MporpaMMbl HCIOJIL3YeTCs 000pPyA0BaHKe, OJYyYeHHOE B
pamkax @enepanbHoro npoekra «lnpposas odpasoBaTenbHas cpega», a TAKKe pecypchl
LHeHTPa 00pPa30BaHUA €CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJIOTM4YeCKOH HanpaBJieHHOcTel « Touka
pocrta» Ha 6a3e 'BOY amueii (3xonomMuueckuii) c. Ucakiibl.



OBHIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOTI'O IIPEJIMETA «BHOJIOT' U5

YueOusliit npeamer «buonorus» B cpeHeM 0011eM 00pa30BaHUU 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMHUpOBaHUE Yy OOYYAIOUIMXCS MPEACTABICHHA O HAYYHOH KapTUHE MUDA;
pacuupsier 1 00001aeT 3HaHUsI O )KUBOU MPUPOJIE, €€ OTINUUTEIHHBIX PU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHM3alMil M DBOJIOLMUM; CO3MaET YCIOBMS IUIS: MNO3HAHUA 3AaKOHOB JKMBOM NPUPOJBI,
Gopmuposanus (HyHKUHOHAIBHON TPaMOTHOCTH, HABbIKOE 3J0POBOrO M Oe3omacHoro obpasa
KHU3HH, IKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOILIECHHUS K )KUBOI MIPUPOJIE U YEIIOBEKY.

bonbmioe 3Hauenne yueOHBIH mnpeamer «buonorus» uMeeT TakkKe IS peUIeHHUS
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3334 CpEJHEro oO0IIero oOpa30BaHUs, COIMATH3ALMNU
obyuaronuxcs. Mzyuenue 6uosioruu Ha 6a30BOM/yTiTyOJIEHHOM YPOBHSIX 00ECIIEYMBACT YCIOBHS
i (OPMUPOBAHMS WHTEIUIEKTYabHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH(OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KyJIbTYpbl, CHOCOOCTBYeT  HHTErpalud  OHOJOTHYECKHX  3HaHHM  C
NPEICTABICHUSAMH U3 JIPYTHX YUYEOHBIX NMPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (PU3UKHU, XUMHUH U TeoTrpaduu.
HasBannble nmonoxkeHus o npegHa3HadyeHny y4eOHoro npeamera « buonorus» coctaBuiii OCHOBY
JUISL OTIPEIENICHHS TTOIXO0A0B K 0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €T0 COJCPKAHMUS, TIPEACTABICHHOTO
B JIaHHOU Mporpamme.

Otbop comepxanust ydeOHOTO Tmpenmera «buomorus» OCyIIECTBIEH C  TO3MLIUH
KyJIbTYPOCOOOPa3HOrO MOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOYyYarolIHecs MOJIKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHUS, 3HAUUMBbIE [T (POPMUPOBAHHS OOIIEH KyJIbTYpBI, OMPEIEIISIONINE aIeKBATHOE
MOBE/ICHHUE YEJIOBEKa B OKPYXAloIlel MPUPOAHON cpene, BOCTpeOOBAaHHBIE B IMOBCEAHEBHOMN
JKU3HU U TpaKTUYecKo nesrenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOH CHUCTeME 3HAaHUM 3aHHMAaroT
9JIEMEHTHI COJIEpXKAHUsS, KOTOpbIE CIy>aT OCHOBOM 1jsi (OpMUPOBAHMS MPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpa M LEHHOCTHBIX OpPHUEHTALHUSAX JIMYHOCTH,
CHOCOOCTBYIOLIMX T'YMaHHU3allUU OMOJIOTHYECKOr0 00pa30BaHuUs.

CTpyKTypHpOBaHHUE COJEpKaHUSI yueOHOro MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYIIECTBIEHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUYEHUS 3HAHUM 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MXHBOW IMPHUPOJIBI, O €€
YPOBHEBOH OpraHU3alMH U SBOJIONNHU. B COOTBETCTBUH € 3THUM B CTPYKTYpe YI€OHOTO IpeMeTa
«buonorus» BbIIENEHBI CIEAYIONINE coepkKaTelbHble TUHUM: «buoorus kak Hayka. MeToibl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonornyeckast cucremay, «OpraHu3m Kak OHOJIoTHYecKast
cucrema», «CucremMa 1 MHOroodpasue OpraHMyecKoro MUpay, «IBOJIOLUS KUBOM MPUPOJIB»,
«DKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

Vuebnwiii npeomem «buonozus» Ha y2nyOnieHHOM Ypo6He HA CmyneHu cpeoHe2o 00uje2o
obpazosanus 3aeepuiaem duoI02u4ecKoe 00paz0eaHue 8 WKole U OPUeHMUPOBan Ha pacuiupenue
U yemyonenue 3HaHULl 00YYAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOJEKVIAPHOU U KIemOYHOU
buonoeuu, smbpuonrocuu u OuonOUU PA3BUMUS, 2eHEeMUKU, CeNleKyuu, OUOMexXHOI02UulU,
960IOYUOHHO20 YUeHUs U IKOLOSUU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonoeua» ma y2nyOneHHOM YpOGHe OPUEHMUPOBAHO HA
HO020MOBKY 00yHaIOWUXCA K NOCAeOyIouemy NONYUeHUI0 OUOI02UYecKo20 00pa306anUs 8 8y3ax
U opeamusayusax cpeoHe2o npogeccuonanvroco obpasoeanua. OcHo8y e20 codepxcaHus
cocmasiusiem cucmema OUONOSUHEeCKUX 3HAHUL, MNOJYYEHHbIX NPU UYYEeHUU O00YYaAlouuMUcs
COOMEEMCMBYIOUWUX CUCTEMaMU4ecKux pazoenos buonocuu 6 ochoeHou wixone. B 10-11 xknacce
9mu 3HAHUsA noayuarom pazeumue. lax, pacuiupeHvl u yenyonenvl Ouorocuueckue 3HAHUs o
DPACMEHUSX, HCUBOMHBLX, cpudax, b6aKxmepusx, opeanHuzme 4enosekd, OOuWUxX 3aKOHOMEPHOCAX
HCUBHU; OONOJTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUoNI0cUYecKUe C8e0eHUs NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmMopwvle MONCHO UCHONIb308AMb KAK OpUEHMUpbl Ol NOCiedyrue20 8bloopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUYEeCKUX 3HAHUL C COOMEEMCmeEyIouUMU
3HAHUAMY, NOJYYEHHLIMU O00YYAIOWUMUCA NPU  U3YYeHUU Qu3uKu, Xumuu, 2eozpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMmbl ydeOHOTO Tipeamera «buomorus» 6a30Boro/yriy0inEHHOTO ypOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIM M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOAb! K M3ydeHuto ononoruu. CoriacHo
UM, U3y4al0TCs CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE AJISl )KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3ally, BOJIONMU OPTaHUYECKOT0 MHpa Ha 3emiie, COXpaHEHHsS OMOJIOTHYECKOTro



pazHooOpa3us miaHeThl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU M KJIETOYHOM
Ounosyoruv, SMOPHOJOTHM W OWOJOTHH PAa3BUTHS, TEHETUKH U CEJICKIUU, OMOTEXHOJIOTHHU
CHHTETUYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaIM3HPYIOTCS 3HAHHS OOYYaIOMIMXCs MO0 OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Vuebnoiii npeomem  «buonocus» npuzeéan obecneuumv — ocgoeHue  00YUAIOUUMUCH
OUOIO2UECKUX MeopUll U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOG U NPABUI, TeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX
KIeMKU, Op2aHUu3Md, NORYAAyul, OUOYEHO3d, IKOCUCMEMbL, O BblOAIOWUXCS  HAYYHBIX
00CMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCLEO08AHUAX 8 OUONI02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUON0SULEeCKUX
3Hanuu. Jna paseumus u nooodepicaHus uHmepeca oOyHanwuxcs K Ouono2uu Hapsaody co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYEcKo20 Mamepuaid 8 COOepIHCanul yuebHo2o npeomema
«buonozusty npedycmMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCmOopuell CMAHOBIEeHUS U PA38UMUsL MO WU UHOLL
obnacmu 6uono2UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 68 peuleHue BaNCHeUUUX
OUOIOZUHECKUX U DKOLOSUUECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O IIPEJJMETA «BUOJIOT' USI»

Leanb n3ydyenusi yueonoro npeamera «buosornsi»— opnajeHne 00yJarOIUMUCS 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(QDYHKIIMOHAIILHOW OpPTraHW3alliy KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHra U MPHOOpeTEeHUE

YMEHHUH HCIIOJIb30BaTh STH 3HAHUS: JUISI TPaMOTHBIX JICHCTBHI B OTHOLICHUU OOBEKTOB >KUBOM

OPUPOABI W PEUICHHUS PA3JIMYHBIX >KU3HEHHBIX TPOOJIeM; 6 ¢hopmuposanuu unmepecax

onpeodenénuoi obracmu npogdeccUoHaAIbHOU OessmelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, UIuK

8b100pY YueOH020 3a8edeHust OJisl NPOOOJIHCEHUSL OUOTIO2ULECKO20 00PA3068aAHUSL.
JlocTukeHne 1enu u3ydeHus: ydeOHoro npeamera «buomorus» oOecrednBaeTcs pelieHueM

CIEIYIOIINX 33124 Ha 0A30M YPOSHE:

OCBOCHHUE OOYYAIONUMUCS CHCTEMBI 3HAHUH O OWOJOTUYCCKUX TEOPHUAX, YUCHHSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, IMpaBWIaX, CIYyXallluX OCHOBOM s ¢GOpMUPOBAHUS
MPEJICTABICHUA O €CTeCTBEHHO-HAyYHOH KapTHHE MUpPA; O METOJaX HAyYHOrO IO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOT000pa3uud U OCOOEHHOCTSAX KHBBIX CHCTEM PA3HOTO YpPOBHS OpraHU3aIluy;
BBIJTAFOIINXCSI OTKPBITHSX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y OOy4YaIOIIMXCS TIO3HABATENbHBIX, HWHTEIUIEKTyallbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B IMPOIIeCCe aHAIN3a IAHHBIX O I TSAX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHUH HAYYHBIX B3TJIS/IOB,
U7eH U OJX0I0B K U3YUYEHHIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OPraHU3AIINH;

CTaHOBJICHHE y OOydaromuxcss OoOmed KyJbTypbl, (YHKIIMOHATHHONH TPAaMOTHOCTH, Pa3BHTHE
YMEHH OOBSICHITD M OIICHUBATH SIBICHUSI OKPY>KAIOIIET0 MUPA KUBOM IPUPOJIGI HA OCHOBAHUU
3HAHWU M OMBITA, MOJTYYCHHBIX TP U3YICHUH OMOJIOTHH;

¢dbopMupoBaHHe y 00ydJaronuXxcs YMEHUN WITIOCTPUPOBATh 3HAUYECHUE OMOJOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUIECKOM JIeITeILHOCTH YeI0BeKa, PA3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOIOTHH 1
arpoOUOTEXHOIIOTU;

BOCIIUTaHHE YOKIACHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHBOH IPHUPOIBI,
HEOOXOJUMOCTH OEpEeKHOTO OTHONICHUST K HeH, COOMIOJIEHUsT STUYECKHX HOPM IpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHYSCKUX HCCIICIOBAHUN;

OCO3HAHWE IIEHHOCTU OWOJIOTUYECKUX 3HAHUU I TOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKON
KYJBTYPBI, 111 POPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHPOBO33PCHHS;

MPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM W YMEHHUW B TIOBCETHEBHOW KU3HU IS OLICHKH
MOCJIC/ICTBHIM CBOEH NEATETLHOCTH IO OTHOIICHHUIO K OKPYKAIOIIEH cpene, COOCTBEHHOMY
310pOBbBI0; 0OOCHOBaHME U COOJIOACHNE Mep MPO(UITAKTUKH 3a00ICBaHUH.

Ha yenyoaennom yposre:

O3HAKOMAEHUE 00VUAIOWUXCS C MEeMOOaAMU NOZHAHUS HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUON0UHeCKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIeMmOYHOU Ouonocuu, dMOpUoIocuuu
buonocuu pazeumusl, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoI02ul,
NAIeOHMONO2UU, IKOLOSUU), MEMOOAMU CAMOCIMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs DUOIOSULECKUX




uccneoosanull 8 Jaabopamopuu u 6 npupooe (HabaroeHue, usMepeHue, dKCHePUMEHM,
Mooenuposarue);

ognaoexue OOVUAOUWUMUCS — YMEHUAMU:  CAMOCMOSMENbHO  HAX00UmMb,  AHAIUSUPOBAMND
U ucnonwb3o8amv  OUONO2UYECKYI0  UHpOpMayulo;,  NOIbL3068AMbLCA  OUONOSUHECKOT
mepmMuHonIo2uel U CUMBONUKOL, YCMAHABIUBAMb C653b MedcOy pazeumuem Ouoiocuul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKONOSUHECKUMU NPOOIeMAMU HeNo8euecmad; OYeHUsams
nocireocmeusi cgoell O0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUIO K OKpydcarowel npupooHol cpede,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLIO OKPYICAIOUUX TT00el; 000CHOBbIBAMb U COOMI00AMb
Mepbl  npopunakmuxky  UH@PEKYUOHHBIX — 3a007e6aHUll, NPABULIA NOBEOEHUS. 8 NPUPOoOe
u obecneuenuss 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUSHEOEAMENbHOCIU 6 YPE38bIYAUHbIX
cumyayusax npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuszo8amsv CO8PEeMeHHble
Hay4Hvle OMKPbIMUs 6 001acmu OUOI0UU,

passumue 'y 00y4arOWuxcs UHMELLIeKMYalbHblX U MBOPYecKUx CnocoOHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 6 DUONIO2U,
peutaemviMu e npodremamu, mMemooono2uel OUOI02ULecK020 UCCIe008aHUs, NPOGeOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHUL,  peuleHUss OUONoSUYeCKUX 3a0ay, MOoOeIUupO8aHUs
buonocuteckux 00beKmos u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JCUBOU Npupode 6 yeiom u K
OMOeNbHLIM €€ 00vbeKmam U AGIeHUAM, @QOpMUPOBAHUE IKOJIOUUECKOU, 2eHemUYecKol
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl H08edeHUs: 8 Npupooe, UHmMezpayu ecmecmeeHHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00V4AOWUMUCE KOMNEMEHMHOCIU 6 PAYUOHATbHOM HPUPOOONONIb308aHUU
(cobnoodenue npasuil nogedeHuss 6 nNpupooe, OXPAauvl BU08, dKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHuu coOCMBEHH020 300P06bsl U 300P0Bbs OKPYHCAOWUX NH00el (COOM00enuss mep
npogurakmuxku  3abonesanull,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUZHEOESMETbHOCHU
8 UPe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONIL30B8AHUA OUOIOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue ycosuil 05t 0CO3HAHHO20 8blO0PA 0OVUAIOWUMUCT UHOUBUOVATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaekmopuu, cnocoocmayiouel nocieoyruiemy npopeccuoHarbHOMy CAMOONPeEOeNeHUN,
8 COOmMEemMcmauY ¢ UHOUBUOYAIbHBIMU UHIMEPECaAMU U ROMPEOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJJIMETA «BHOJIOT' USI»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmero ob6pazoBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
NpU3HaHa 00sM3aTeNIbHBIM YYEOHBIM MPEIMETOM, BXOISIINM B COCTAaB MPEAMETHON 00IacTh
«EctecTBeHHbIC HayKn». Y4eOHBIM IJIAHOM Ha e€ u3ydyeHue oTBeeHo 70 yueOHbIX yacos, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B Temarnueckom miiaHMpOBaHUHU yKa3aH pe3epB yueOHOro BpEMEHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHIYeTCsl JJsl peald3allid aBTOPCKMX IOJXOJOB IO HCHOJb30BAHUIO
pa3zHooOpa3HbIX (OpM OpraHu3aluy yuyeOHOTo mpoliecca.

VYueOubrii mpeamer «buonorus» yriayONEHHOTO YpOBHS HW3YYEHHUS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetHoir obnmactu «EctecTBeHHBIE Haykm». Ero w3ydeHme mNpemrycMOTpEeHO B Kilaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO0 MpOoQWiIs, HanmpuMep XUMHUECKUX, XHUMHUKO-OMOJOTMYECKHX H
MEIUIIMHCKUX. B 3THX Kiaccax n3y4eHue TaHHOTO MpeIMeTa MPeyCMOTPEHO B 00bEMe yaeOHOU
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmo B 10-11xmacce (o 105 4 B rogx).

OT6O0p OpraHM3aIMOHHBIX (OPM, METOJIOB U CPEACTB OOyUEHHUS OMOJIOTHH OCYIIECTBISETCS
C y4€TOM CIeIU(HUKH ero CoJEpXKaHWs M HAIpaBICHHOCTH Ha MPOIODKEHHE OMOIIOTHYECKOTO
00pa3oBaHMs B OpraHU3AIMAX CPEAHETO MPOPECCHOHATIBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH 0Oy4YeHUM OWOJOrMHM Ha YIIIyOJEHHOM YpPOBHE SIBIISCTCS
MPOBEACHUE JIA0OPATOPHBIX M TPAKTHYECKUX paboT. Taxke yuactue 0OydaronuxcsB
BBINOJIHEHUH MTPOEKTHBIX ¥ yUeOHO-HUCCIIEI0BATENIbCKUX PadO0T, TEMAaTHKA KOTOPBIX OMpeAesieTcs
yUUTEIEeM Ha OCHOBE MMEIOUIMXCS  MaTepUaIbHO-TEXHUYECKUX  PECYpCOBH  MECTHBIX
IIPUPOJHBIX YCIOBHM.



B TemarnuyeckoMm MIIaHUPOBAHUU U1 KaXKIOrO Kiacca Mperoiaraercs pe3epB yueOHOTo
BpeMeHH. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEH IyeTCsl HCII0JIb30BaTh ISl IOBTOPEHUS M 3aKPETUICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yriayGneHHOM ypoBHE Al MpoBedeHUs 0000MIaroninx
YPOKOB, 3alIUTHI 00yYaIOMIUMUCS MPOEKTHBIX M Y4€OHO-HCCIE0BATEIBCKUX PAadOT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacio PI'OC COO, ycraHaBIuMBaWOTCS TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHHS
00y4JarIUMHUCS POTPaMM CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHus: TUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC H
peIMeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pE3yJIbTaTOB OCBOEHUS IMpeamera «buonorus» BblIeIEHBI
CIIEIYIOIIME  COCTABIISIIOIIME:  OcOo3HaHue  OOYYarOUIMMHCS  POCCUHCKOM  Ipa)JIaHCKON
UJCHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEILHOCTH U CaMOOIIPEAENICHUIO;
Hanuyue Mmomueayuyu K OOYUYEHHIO OHOJIOTHM; yeleHanpasieHnoe paszeumue BHYTPEHHHUX
yOEXKIACHUI JTMYHOCTH HAa OCHOBE KIIFOUEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIMI pa3BUTHUS
OHMOJIOTUYECKOI0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYalOUIMXCs PYKOBOJACTBOBAaThCS B
cBOCH ACATCIIbHOCTH OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MpUCymrMunu CHUCTEMC
OMOJOTHYECKOTO0  O0pa3oBaHMs;  Haluyue  NPABOCO3HAHUS  DKOJIOTUYECKOW  KYJIBTYPHI,
CcnocobHOCmU CTaBUTh L€ U CTPOUTH )KU3HEHHBIE IJIaHBI.

JInuHOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOCHUS MpenMeTa « bBHoIorusy ToCTUraloTesl B € AMHCTBE YUeOHOM
A BOCIIHUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaJWIIHOHHBIMU pOCCI/II\/'ICKI/IMI/I
COIIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPUYECKHUMH U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM LIEHHOCTSIMU, MPUHITHIMU B
oOmiecTBe NpaBUJIaMU W HOPMAaMM TOBEJIEHHUS U CIIOCOOCTBYIOT IpOLECCaM CaMOIIO3HAHUA,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPa3BUTHsI, PA3BUTHUsI BHYTPEHHEH MO3ULIMM JUYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBaXEHMSI K 3aKOHY U IPaBOIIOPSIAKY, YEJIIOBEKY TpyJa U CTaplIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aHMHOI'O
YBOXEHHs, OEpeKHOTO  OTHOIIEHHWsS K  KYJIbTYpPHOMY  HACIEOUI0O U TPAAHUIUIM
MHOTOHalIMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickoit denepanuu, OpupojIie U OKPYKarollen cpee.

JIM4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpenMera «buONOTHA» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh OOYYArOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS COPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
nosnuneﬁ JIMYHOCTH, CHUCTEMOU IIEHHOCTHBIX OpI/IeHTaHI/Iﬁ, IMMO3UTHUBHBIX BHYTPCHHUX
yOKICHHU, COOTBETCTBYIOIIUX TPATUIIMOHHBIM IIEHHOCTSM  POCCHICKOTO  OOIIecTBa,
PACIIUPCHUC KU3HCHHOT'O OIIbITa M OIIbITA ACATCIBHOCTH B MPOHECCC peain3allid OCHOBHBIX
HaIpaBJe€HUN BOCIUTATENbHOU JEATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE€ B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKON MO3UIUU 00YUYaIOMIErocsi Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
9JIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB U 0OS3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOMOPSIIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPUYECKOM JIEATEITHHOCTH TIPH CO3IAHUH YICOHBIX TIPOCKTOB,
pelIeHnr yueOHbBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, BHITIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIPEICIATh COOCTBEHHYIO TO3MIIMIO IO OTHOIICHHUIO K SIBJICHUSM COBPEMCHHOU

JKM3HHU U OOBSICHATE €€;

YMCHHE YUUTHIBATh B CBOMX JICHCTBHUSX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJIEH ¢ pa3HbIMH YOSKICHHUSIMHE, KYJIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COITUATBHBIM MTOJ0XKEHHEM;
TOTOBHOCTb K COTPYJHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHCHHS  yUCOHBIX,

MMO3HABATENBHBIX W HCCIIEIOBATENLCKUX 3a7a4, YBaXHUTEIHHOTO OTHOLICHUS K MHEHUIO



OTIIOHEHTOB MPH 00CYXIEHUN CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTHYECKOT0 COJIEPKaHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTAPHON U BOJIOHTEPCKOM JIEATEIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘leCKOFO BOCIIUTAHHUA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUHCKON TPKTAHCKOW MJICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoM, rop1ocT 3a CBOM Kpail, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK U KYyJIBTYPY, POLUIOE U HACTOSIIEE MHOIOHAIMOHAJILHOTO Hapo1a Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOIIECHHE K NPUPOAHOMY HACIEAMI0 M NMaMATHUKAM HPHUPOABL; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIAJ POCCUHCKUMX YYEHBIX B CTAaHOBJIEHHE U pa3BUTHE OWOJIOTHH,
MMOHMMAaHUS 3HAYEHUsI OMOJIOTMM B IO3HAHWM 3aKOHOB MPUPOJBI, B KU3HHU YeEJOBEKa M
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ujenHas yoexx1IEHHOCTh, TOTOBHOCThD K CIIYKEHUIO U 3amuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32 €0

CyIs0y.

3. HyXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHHUA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX LIEHHOCTEW POCCUMCKOTO HAPO/Ia;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHYECKOTO IMTOBEICHHUS;

CIOCOOHOCTH OIIEHMBATh CUTYAIIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTHPYSICH HA
MOpPaJbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OYy/IyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POJAUTENSIM, CO3/IaHUI0 CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOT'O
MPUHATUSA UEHHOCTEW CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUH C TpaauUUsIMU Hapo10B Poccum.

4. JcTeTHYeCKOro BOCIMUTAHNA:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITA, HAYyYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOLLIEHUM;

NOHMMAHHE 3MOLMOHAIILHOTO BO3/IEHCTBUS JKUBOM NPUPOBI U €€ IEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIP@XEHHIO B Pa3HBIX BHUJAX HCKYCCTBA, CTPEMJICHHE IPOSIBIATH KauecTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®U3n4ecKoro BOCMUTAHUS:

MOHMMAHHWE M peaju3alus 3J0poBOro M Oe3omacHoro oOpasa >KM3HU (3I0pOBOE MHTAHHE,
COOJTIOICHHE TUTHEHUYECKUX TIPABII U HOPM, COATAHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OT/IBIXA,
perynsipHasi (pu3nueckass aKTUBHOCTH), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOINICHUS K COOCTBEHHOMY (PH3UYECKOMY U TICUXUYECKOMY 3I0POBbIO;

IMOHUMaHWE€ NCHHOCTU IIPaBHUJI MHAUBUAYAJIbHOI'O U KOJUICKTHUBHOI'O 0€e3011acHOT0 IIOBCACHUS B
CUTYAaIUAX, YTPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO U JKU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHHE TOCIEACTBUI M HENpUATUS BPEAHBIX MPUBBIUEK (yHOTpPEOJEHUS aIKOTroJis,
HApPKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. Tpy10BOro BOCIMTAHUS:

TOTOBHOCTb K TPY/Ly, OCO3HAHHE IEHHOCTH MacTEPCTBA, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JIEATEIEHOCTH TEXHOJOTHUECKOW W COIMAIbHOW HANpaBICHHOCTH,
CHOCO6HOCTL HWHUIIUUPOBATH, IJIaHUPOBATH )41 CaMOCTOATCIBHO BBITIOJIHATH TaKYyIO
NeSITeTbHOCTD;

MHTEpEC K pPa3Nu4HbIM chepam mnpodecCHOHANBHOW NeATeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIN BBIOOp Oyaymei npodeccuu U peaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC )KU3HEHHBIC TIIAHBI,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO M CAMOOOPA30BaHUIO HA MIPOTSHKEHUH BCEH KU3HU.



7. DKOJOrN4eCKOro BOCIIUTAHMA:

HKOJIOTHYECKH 11eJ1ecO00pa3HOe OTHOLIEHHE K IPUPOJE KaK UCTOYHHMKY KHU3HH Ha 3eMile, OCHOBE
€€ CyILIECTBOBAHMUS;

MIOBBIIIEHUE YPOBHS 3KOJIOTHYECKOH KyJIbTYpbI: IPUOOPETEHNE OMbITA IUTAHUPOBAHUS [TOCTYIIKOB
U OLICHKH UX BO3MOXHBIX ITOCJIEICTBUM I OKPY’KAOIIEH Cpelbl;

0CO3HaHME II100aJTBLHOI0 XapaKTepa SKOJIOTMYECKUX MTPO0JIeM U IyTel X pelieHus; CHoCOOHOCTh

UCTIOJIb30BaTh MpUOOpeTaeMble IPU M3YYEHUU OMOJIOTUHM 3HAHHS M YMEHUS IpU
peleHr MpoOJeM, CBSI3aHHBIX C PALUOHAIBHBIM IPUPOAONOIb30BaHUEM (COOMIOIEHHUE
IIpaBUJI IOBEICHMS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PAaBHOBECHS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHJIOB, SKOCHCTEM, Orochephl);

AKTUBHOE HEINPUATHE NEHCTBUM, IMPUHOCSIIMX Bpel OKPYXKAIOLIEH IPUPOAHON Cpele, YMEHHE
IIPOrHO3UPOBaTh  HEOJIArONPUATHBIE HKOJOTMYECKUE IOCIEACTBHUS  MPEANPHHUMAEMbIX
JNENCTBUAN U ITPEAOTBpALATh UX;

HaJIMYUE€ Pa3BUTOIO 3KOJOTMYECKOTO  MBILUICHMS, DKOJOTMYECKOM KyJIbTYpbl, OIIBITA
JEATEIIBHOCTH  JKOJIOTMYECKOM HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHsS pPYKOBOACTBOBAaTbCA MMM B
ITI03HABATEJIbHOW, KOMMYHMKAaTUBHOW M COLMAIBHOM IPAKTHKE, N'OTOBHOCTHM K YYacTHIO B
MIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOTMYECKON HAIIPABICHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOI'0 MIO3HAHMSA:

C(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHUSA
HAayKd U OOILIECTBEHHOW MPAKTUKHU, OCHOBAHHOI'O HA JUAJIOre KYJBTYp, CIOCOOCTBYIOILIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MHUDE;

COBEpIICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YMTATEIbCKON KYJIbTYpPbI KaK CpPEACTBa B3aUMOJCHCTBUS MEKIY
JIIOJbMU U NTO3HAHUS MUPA;

MOHMMaHUE crneuuuku OHOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHus €€ ponu B (HOpPMHUPOBAHHUU
pallMOHAIBHOTO  HAY4YHOTO  MBINUICHUS, CO3JaHUM  IIeJIOCTHOIO NpEACTaBiIeHUs 00
OKpY’KaroIleM MUpPE KaK O €AMHCTBE MPUPO/IbI, YEIOBEKa U OOIIECTBA, B TO3HAHUH MPUPOAHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelIeHUH MPOOIeM COXpaHEHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTMH AJI1 COBPEMEHHON LIMBHJIN3ALNN: 00ECIIEUEeHUsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEJIUIMHBI; CO3/IaHHE NEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOIOTUH, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBA; IMOMCKAa IMyTeH BBIXOJAa W3 TI00ATBHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpobieM U  obecrieyeHus Mmepexoja K YCTOHYMBOMY  Ppa3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY MCIOIb30BAaHUIO IPUPOJIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaH/IapTOB
AKHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B TOJYYEHHUU OHOJOTHMUECKUX 3HAHMM B LEISAX TOBBIIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOW T'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKUIHMOHAIBHOM
IPaMOTHOCTH 00y4Jaromuxcsi, GopMUPYEMOIl IPU U3YyUEHUHU OHOJIOTHH;

NIOHMMAaHHUE CYIIHOCTH METOJOB II03HAHUS, HCIIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIB30BaTh IOJIy4aeMble 3HAHUS U1 aHalIu3a U OOBACHEHUS SIBICHUU
OKpY’KaIOIIer0 MUpa U NMPOUCXOMSAIIUX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHE JienaTh 000CHOBaHHBIE
3aKJIIOUYEHHST HAa OCHOBE HAYyYHBIX (DAKTOB M HUMEIONIMXCA JAHHBIX C UENbI0 TMOJTYYSHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENBHO MCIIOB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul PelleHus npolieM B
pEaIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIINSX;

OCO3HAaHUE LIEHHOCTH HAy4YHOW JIE€ATENbHOCTH, FOTOBHOCTH OCYLIECTBIISATH IPOEKTHYIO U
HCCIIEI0BATENBCKYIO IEATENbHOCTh MHANBUYAIbHO U B IPYIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K HETMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO0OPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIyYEHHIO HOBBIX 3HAHUH 110 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KM3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporiecce NOCTHKEHUST JTUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS O0YYAIOIIMMHUCS MPOTPaMMBbI
cpenHero oOmiero o0pa3oBaHHs Y OOYYarOIIMXCS COBEPUICHCTBYETCS  OMOYUOHATbHBIL



unmesiekm, NPEIoIararImui copMUpPOBaHHOCTH:

CAMOCO3HAaHUs1, BKITFOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE AMOIIMOHAILHOE COCTOSIHUE, BUJICTh
HaIpaBIJICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHOHN 3MOIMOHATBLHOU c(hephl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0¢€;

camope2yiuposanis, BKIIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHNE, CIIOCOOHOCTH aIalITUPOBATHCS K AMOIIMOHATLHBIM U3MEHEHHSIM M TIPOSIBIISTH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmueayuu, BKITOYAIONMIEH CTpeMIIeHHE K JJOCTHKEHHIO IIETH U YCIIEeXY, ONTHMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATh, HCXOISl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

IMnamuu, BKIFOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh TOHMMATh YMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE IPYTHX, YUUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKAIINH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPESIKUBAHHMIO,
COYUANbHBIX HABLIKOE, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BBICTPAUBATh OTHOIICHUS C IPYTHMH JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, TIPOSIBIIATE HHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METANPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

MertanpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUs YydeOHoro mnpenmera «buonorus» exrouarom:
3HauMMble JUId  (OPMHUPOBAHMS MHUPOBO33PEHHUS  OOYyYarOIUXCSd  MEKIUCLUIUIMHAPHbIE
(MexnpeaMeTHbIe) OOlLIeHaYYHbIE TOHSTHSI, OTPaXKaroIIUe 11€JOCTHOCTh HAYYHON KapTHUHBI MUpa
U crenu(uKy METOJ0B MO3HAHUS, UCIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELECTBO, SHEPIus,
SIBJICHHE, MPOIECC, CUCTEMa, HAy4HBIH ()aKT, NPUHIUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCThH, 3aKOH,
TEOpHsl, Mcciel0BaHNe, HAOI0AeHNE, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaIbHbIE yueOHbIe
neiictBus  (IIO3HABaTENIbHbIE, KOMMYHHMKATHBHBIE,  pEryJSITUBHBIE),  OO€CIEUMBAIOIINE
¢dopmupoBaHre (PYHKIHMOHAIBHOW TIPaMOTHOCTU U COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHM OO0YYaroLIUXCs;
CIOCOOHOCTh o0yuaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCUUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS M YHHMBEpCAJIbHbIE YydeOHbIE JEHCTBHS B IO3HABAaTEIbHOH H
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MertamnpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTPAMMBbI CPEAHEr0 001Iero 00pa3oBaHus TOJIKHbI
OTpaXkaTb:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCPCAJTbHBIMH V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIIbHBIMU }leﬁCTBHHMH:

1) 6azosvie n02uueckue oelicmaus.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (hopMyNIMpOBaTh M aKTyalW3UpoBaTh NpoOjeMy, paccMarpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh MPU OCBOEHUM 3HAHUN MPUEMBI JIOTMUECKOTO MBINIUIEHUs (aHaiu3a, CHUHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluM, O00O0OIIEHHS), PACKPHIBATH CMBICT OMOJIOTMYECKUX MOHSATHH
(BBIOENATH UX XapaKTepHbIC MPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTHMH MMOHATHIMH);

OTIpEIETIATh LIENU NeATENbHOCTH, 3a7aBasi mapaMeTphbl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUSI, COOTHOCUTh
PE3yNbTaThl EATENBHOCTH C ITOCTABIEHHBIMH LIESIMHU;

UCIIO0JIb30BaTh OMOJIOTHYECKHUE MOHATHUS I OOBsICHEHUS (DAKTOB M SIBIICHUM JKUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE pacCyKJIeHHs (MHIYKTUBHBIC, JeTyKTUBHbIC, 10 AHAJIOTUH ), BBISBIISATH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SBICHUSX, (OPMYJINPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJIIOUYEHHUS;

IIPUMEHSTh CXEMHO-MOJEJIbHBIE CpPEACTBA JJIs NPEIACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€H U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYHIA PAa3HOTO PO,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHbBIX WH()OPMAIIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

pa3pabarbiBaTh IUIAH PELIEHUS MPoOJeMbl ¢ YYETOM aHallM3a UMEIOUIMXCS MaTepHabHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JIEATEIbHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBHE PE3YJIbTATOB 1IEJISIM, OLICHUBATD
PHUCKHU NIOCTIEACTBUN NEATENBHOCTH;

KOOpJIUHUPOBAaTh U  BBINOJHATH pabOTy B  YCJIOBUSX pEAIbHOTO, BHUPTYaJbHOTO U
KOMOHWHHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPeaTUBHOE MBIIUICHUE TIPU PELICHUH KU3HEHHBIX MPOOJIeMm;



2) baszosvie ucciedo8amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMHU Y4YeOHO-HCCIICAOBATEILCKOM M TPOCKTHOW JIESATEIbHOCTH, HaBBIKAMH
pasperieHus npoodsieM; CoCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METO/I0B
peIeH s MPaKTHYECKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIIOJIb30BAaTh PA3JIMYHBIC BUABl JICATEIBHOCTH TIO TOJYYEHUI0O HOBOTO 3HAHUS, €ro
MHTEpPIpPETAINU, TPE0OPa30BaHUIO M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYaIUsX, B TOM YHCJIC MPH
CO3/IaHUU YYEOHBIX M COITUAITBHBIX TPOCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIH THII MBIIUICHHS, BJIAJETh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYEBBIMHU
MOHATHSIMU U METOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33aJaud B OOpPa30BaTEIbHOW JCSITEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIUSX;

BBISIBIISATh TIPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3UpPOBATh 3ajady, BBIJBUTATh TUIIOTE3Y €&
peIlIeHUs, HAaXOIUTh AapPTyYMEHTBl JUIS JOKAa3aTeIbCTBA CBOMX YTBEPXKICHHH, 3a7aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUHU PEIICHUS;

aHAIM3WPOBATH TOJYUYECHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7add Pe3yJIbTaThl, KPUTHICCKH OIICHUBATH HX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH U3MEHEHHUE B HOBBIX yCIIOBUSX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OLICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IIEJICHANPABICHHBIA IMOWCK TIepeHOca CpPEACTB M CIIOCOOOB [EHCTBUS B
poECCHOHATIBHYIO CPELY;

YMETh MIEPEHOCUTH 3HAHUS B MTO3HABATEIIBHYIO U TIPAKTHYECKYIO 00IaCTH KU3HEICATCIIEHOCTH,

yYMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX PEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIIBUTATh HOBBIC UJICH, NIPE/JIaraTh OPUTHHAIBHBIC TIOXObl U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI H
3ajJ1auu, JIOMYCKAIOIINE AlTbTCPHATUBHBIC PELICHHUS;

3) oeiicmeus no pabome ¢ ungopmayuet:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NIMYHBIX UCTOUYHUKAX MH(OpMaLUU (TeKcTe y4eOHOro nocoOus, Hay4HO-
MOMYJIIPHON JTUTEeparype, OMOJIOTHUECKUX CIIOBapsAX U CIPAaBOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0azax
naHHbIX, B VHTepHere), aHanu3uUpoBaTh HHGMOPMALMIO pPA3NIUYHBIX BHUJIOB U (Gopm
IIPEICTaBICHMS], KpUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HETPOTUBOPEUNBOCTE;

¢bopMynupoBaTh 3ampochl U TNPUMEHATH pa3IMYHblE METOAbl MpPH TOUCKE M O0TOOope
Ouosiornyeckoit nHpopMau, HeOOXOJUMOH [Tl BBIITOJHEHHS YU€OHBIX 3aa4;

NpUOOpeTaTh  OMBIT  MCIONb30BaHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOIHH,
COBEPLICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCIIOJIb30BaHUS PA3JINYHbIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (hOpMY IPEACTaBIE€HNs OMOIOrnYecKol HH(opMaluu
(cxembl, rpaduKH, TUarpaMMbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH H JIp.);

WCIIOJIH30BaTh HAYYHBIN S3BIK B KAUYECTBE CPEACTBA MPH padOTe ¢ OMOIOTUUECKOW HHPOPMAITHEH:
OPUMEHATh XMUMHUYECKHe, (PU3MUecKMe W MaTeMaTU4YecKHe 3HAaKW M CHUMBOJbI, (HOPMYJIHI,
ab0peBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HCIOJIb30BaTh U MPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKUE
CPEICTBA HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMaIUK, HHPOPMAIIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JTUYHOCTH.

OBzaJicHNE YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHHKATUBHEIMH JICHCTBUSMU

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATh KOMMYHHUKAIIMM BO BCeX cepax »KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIIOTE HIIH
JIMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYKIaeMoi TeMbl (YMEHHE 3a/JaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY’)KICHHS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TIpelaraeéMoi 3a/auyd, y4YUThIBATH HMHTEPECHI M
COTJIACOBAHHOCTD TO3HMIUI JPYTUX YYACTHUKOB JUAJIOTa WK JTUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEICTBA OOIICHHWS, MOHUMATh 3HAYEHHE COLMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(IMKTHBIX CHTYAIMii; YMETh CMSTYaTh KOH(PIUKTHI K BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQ/IETh PA3IMYHBIMU CIIOcOOaMH OOIICHUS M B3aUMOACHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHHs APYTUX
JOJEH, MPOSIBISTh YBaXXUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECeTHUKY M B KOPPEKTHOH Qopme
(GbopMynHUpOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOO TOUKY 3PEHHS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0esimenbHOCb.

MOHUMATh U UCTIOJIH30BATH MPEUMYILECTBA KOMAHIHON U MHIUBHUYyaJIbHON pab0ThI IPU pEIICHUH
OMOJIOTHYECKOU MPOoOJIeMbl, 00OCHOBBIBaTh HEOOXOAMMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (GopMm
B3aMMOJICHCTBHS MIPU PEUICHUN Y4eOHOH 3a/1auu;

BBIOMpATh TEMAaTUKy W METOJIbl COBMECTHBIX JCHCTBHI € y4€ToM OOLIMX HWHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOr0 WiieHa KOJUIEKTHUBA;

MIPUHUMATD 1IeJT1 COBMECTHOMN J1eATEIbHOCTH, OPTraHU30BbIBATH U KOOPAUHUPOBATH JACUCTBUS 1O
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJLATh IUIAH JEWCTBUM, PpACIHPENENATh POJIM C YYETOM MHEHHU
Y4aCTHUKOB, OOCY>KIaTh pPe3yIbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJAJa M KaXJIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMH pe3ynbTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeularaTh HOBBIE IPOEKTHI, OIICHWBAaTh HJEH C TMO3UIMH HOBHU3HBI, OPHUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYHMMOCTH;

OCYIIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IMOBEICHHE B PA3IUYHBIX CUTYAIMsIX, IMPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh NUHUIIUATUBHBIM.

OBraieHue YHUBEPCAIbHBIMU PETYJISITHBHLIMH JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

HCII0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHMSI JJIs1 BBIBICHUS NMPOOJIEM U UX PELIECHUs B KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTyalUsX;

BbIOMpPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHMM IIE€JIeBbIE U CMBICIOBBIE YCTAaHOBKHM B CBOMX
NEUCTBUAX M MOCTYNKaX M0 OTHOIIEHHIO K JKMBOM IPUPOJIE, CBOEMY 3/0POBBIO U 3/I0POBBIO
OKpY KarOIIHX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYIIECTBIIATh IIO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTH
u (opmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 33/ladd B 0Opa30BATENBbHOM AEATENBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTYaLUsIX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJIATh IUIAH pEHIeHHs] MNpoOJeMbl ¢ y4ETOM HMEIOLIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH U MPEANOYTEHUH;

JTaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM;

pacUIMpsATh paMKH Y4eOHOTO IpeMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTEHHIA;

JienaTh OCO3HAHHBINA BBIOOD, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIICHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M TPOSIBICHUIO LIMPOKOH HSpyIULMU B Pa3HBIX 00JACTIX
3HaHUi, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) camoKoHmpow.

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTyallMsM, BHOCHTh KOPPEKTHBHI B JEATEILHOCTh, OLECHHBATH
COOTBETCTBHUE PE3yJIHTATOB IICIISM;

BJIAJETh HaBBIKAMHU II03HABATEILHON pE(IEKCHHM KaK OCO3HAHHs COBEPIIAEMBIX HIEHCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, X PE3YJILTATOB M OCHOBAHUIT;, HCIIOIB30BaTh MPUEMBI peIICKCHN
JUISL OLICHKH CUTYAIlH, BEIOOpPA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OIIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO NMPUHUMATH PEIICHUS 110 WX CHHKEHHUIO;

IPHHAMATH MOTHBBI M apTYMEHTHI APYTUX TIPH aHAIN3E PE3yJIbTaTOB JICATEIbHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyaux:
MPUHUMATH Ce0sl, TOHUMasi CBOM HEJOCTATKU U JOCTOMHCTBA;



MPUHUMATh MOTHUBBI U apTYMEHTHI IPYTUX [P aHAJIN3€ PE3yIbTaTOB JESATEIIbHOCTH;
pU3HaBaTh CBOE MPABO U MPABO JAPYTUX HA OIIUOKU;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C MO3ULIUU IPYTOr0 YeIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

IIpenmetHble pe3ynbraThl ocBoeHMs mporpammbl COO no OGuonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyeobnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
crocoObl JEHCTBUH MO OCBOEHHUIO, HUHTEpIpETallMd U IpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUHM, BHJIBI
JeSITEIbHOCTH TIO TOJIyY€HHIO HOBOTO 3HAHUS U NMPUMEHEHUIO 3HAHUU B Pa3IMUYHBIX y4EOHBIX
CUTYaIMsIX, a TAK)KE B PEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUAX, CBSI3aHHBIX ¢ Ouosoruei. B nporpamme
IPEMETHBIC Pe3yJIbTaThl MPEACTABICHBI 10 roJaM 00yUeHHs.

10 kiaace

[IpenmMeTHbIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeaMeTra « buonorus» JomKHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHpPOBaHHOCTh 3HAHUII O MecTe W POJM OHMOJOTMM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHpa U
HaY4YHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAZIE POCCUHCKUX U 3apyOeKHBIX yUEHBIX-OUOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouonoruy; (PyHKUMOHAIBHOM TI'pPaMOTHOCTH 4YeJNOBEKAa JMJI PEUIeHMs] XU3HEHHBIX 3a1a4; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObI U peuileHuu npoobiem payuoHaIbHO20 NPUPOOONOIb308ANUS; O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3aPYOEICHBIX YUEHBIX 6 pa3eumue OUon02uU;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COACPIKaHUEC OMOJIOTMYCCKHX TCPMUHOB M TOHSATHI: JKHU3Hb, KIICTKA,
OpraHu3M; MeTa0oIu3M (0OOMEH BEIIECTB U MPEBpallleHre SHEPTUH ), TOME0CTa3 (CaMOPETYIISIINS ),
YpPOBHEBasi  OpPraHW3alds  KUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIIPOHM3BEICHHE  (PETpOmyKIIHs),
HACJIEJICTBEHHOCTh, W3MEHUHUBOCTh, POCT U PAa3BUTHUE; @l1a0eHUe CUCMEeMOU OUON0SUYECKUX
3HAHUL, Komopas ekaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (kremounas meopus 1. Ilsanna, M.
Hlnetnoena, P. Bupxosa,; xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pasus_u_npoucxoxcoOeHus. KyaibmypHbIX PACMeHUll), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUIENICeHUs, YUCINOMbL 2aMem, He3a6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens; comonocuueckux psaoos 6 HacieOCmeeHHou usmenyusocmu H. U,
Basunosa); npunyunsi (kxomniemenmapuocmi),

OTIPEICIIATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHHe BIaJeTh METOIaMH HAyYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OITUCAHUE YKUBBIX
CUCTEM, TPOIIECCOB M SBJICHMIA, OpraHu3alvs W MPOBEJACHHE OMOJIOTMYECKOTO IKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHUE THUIIOTE3b, BBISBICHHE 3aBHCHUMOCTH MEXAY HCCICAYEMbIMH BEIUYHHAMH,
00BsICHEHUE TIOTYYCHHBIX PE3yIbTaTOB, HCIIOIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MOHSATHI, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMEHUEe 0enams _6bl800bl_HA _OCHOBAHUU NOJVYEHHbLIX De3VAbMAmos, 61a0eHUe OCHOBHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOJIb3YEMbIX 68 OUON02UYECKUX UCCIACO08AHUSIX _HCUBHIX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabarodeHue, SKCNepUMenm);

4) yMeHHWE BBIJICNATh CYIIECCTBCHHBIC MPU3HAKH BUPYCOB, KIIETOK MPOKAPUOT U DYKApHOT;
OJTHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIECTB U
MpeBpaIleHns] YHEPTrUu B KJIeTKe, (OTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO U JSHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MEi03a, OTUIOJJOTBOPEHHUS, Pa3MHOXKECHHS, WHIANBUIYATIBHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mompo@Ho20 u 2emepompoduoco munos numanus, goomocunmesd,
camemozenesa, dImMopuocene3d, NnoCmIMOPUOHANILHO20 _PA3CUMUS,  83AUMOOCUCMBUS _2EHOSE,
2emepo3uca; UCKYCCmEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumocssizu_mexncoy Op2aHoudaMy KIEemKU U UX (QVHKUUAMU,
CIMPOEHUEM KIeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKUUAMU, MENCOY OPSAHAMU U CUCIEMAMU OP2AHO8
V_DAacmenuil, JHCUBOMHbIX U _YeN068eKA U UX (DVHKYUIMU, MeHCOY CUCMEMAMU _OP2aAHO8 U UX
dyukyuamMu, mexncoy smanamu_o0OMeHa euecms; dmanamil_Kiemoyno20 UUKIA U _HCUSHEHHbIX
YUKIO08 OP2AHUZMOS,; IMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 2CHOMUNOM U (DeHOmMUNnoMm,




denomunom u paxmopamu cpedvi 0OUmManus;

6) ymeHue gviaenAmMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCEM, 8 MOM YUCLe DACMEHUl,
HCUBOMHDBIX U YE06EKA,

7) yMeHue ucnonb308amv coOmeemcmsyouue apeymMernbl, OUONI0SUYeCKYI0 MEPMUHONOSUIO
U CUMBONIUKY OJ1 00KA3AMENbCMBA POOCMBA OP2AHUSMOE PAZHLIX CUCEMAMUYECKUX 2PN,

8) yMeHHEe NPUMEHSTh MOJIy4YEHHbIE 3HAHUA Ul OOBACHEHMsI OMOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB U
SIBIICHHM, 111 IPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUH B TOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIEJIbI0 00ECTICUeHNUS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 3[0POBbS OKPY)KAIOUIMX JIOJCH, COOMIOEHUsT HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B OKpY’KAlOMIed MNPUPOJHON Cpefe; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH
UCIIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHOM OMOJOrMM M OMOTEXHOJOIMH Ul palllMOHAIBHOIO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMeHue pemath OJJIEMEHTAapHbIE TI'€HETHYECKUE 3a/Jaud Ha MOHO- U JUTHOPHIHOE
CKpEIlMBaHUE, CLEIUICHHOE HAaCJE€0BAHNUE; COCTABIIATH CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKPELIUBAHUS
JUIS TpecKa3aHMsl HaclleI0BaHMs MIPU3HAKOB y OPraHU3MOB; YMeHUe peuiams O0uono2uyeckue
3a0a4u; _GbIAGNIAMb _NPUYUHHO-CIEOCINBEHHbLE _CEA3U_MeNCOY UCCIedYeMbIMU _OUON02ULeCKUMU
npoyeccamu u A81eHUAMU, 0elamb 8b1600bl U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX PE3VIbMAMO8;

10) ymeHue BBINONHATH Ja0OPAaTOPHBIC M MPAKTUYECKHE PaOOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTte ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

11) ymeHHe KPUTHYECKH OLCHHUBATH M HHTEPIPETHPOBATh MH(MOPMAIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHMsl, BKIIFOYAIOIIYIO [ICEBAOHAYYHbIE 3HAHUSI U3 pa3IMuHbIX UCTOYHUKOB (CMMU, HayuHO-
HOIYJIAPHbIE MaTepuaibl); ATUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX MCCIEeIOBaHUA B OHOJIOTUH,
MenuuuHe,  OMOTEXHOJIOTUM;  VMeHue __ 8bl0sucamv____ 2Unomeswl, npoeepams ____ux
IKCHEPUMEHMATIbHLIMU __ CPEOCMBAMY,  (DOPMYAUPYS  yelb UCCied08anus, aHATU3UPO8aAmy
NONYYEHHbLE Pe3YIbmambl U 0e1amy 6bl800bl;

12) ymeHmwe co3maBaTh COOCTBEHHBIC IHCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOLICHUs, 0000mIas
Ouojoruueckyro HMHQGOPMAIUI0 U3 HECKOJbKUX HCTOYHUKOB, TI'PAMOTHO HCIOJIb30BaTh
NOHATUIHBIN anmnapat OHOJOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIC008AMENbCKOU_pabome no Ouoio2uul, IKOL02UUU
Meouyure, nposoouUMOl Ha 0a3e UKOIbHLIX HAVYHBIX 00uecms, U nyoauyHo npeocmasisams
NOJIVYEHHblLE PEe3YAbMAambl HA VYEHUYECKUX KOHDepeHUUsX,

14) ymenue oyenusamo smuueckue acnekmol CO8PEMEHHbIX UCCACO08AHUIL 8 00NACMU OUONO2UU
U MeOUYUHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEeHUe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmenimov  ocosmanmwvli  6blO0p  6yOywen  npopeccuoHanbHou
desmenbHocmu_6_o0daacmu_Ouono2uu, MeoOuyursvl, OUOMEXHOI02UU, BEMEPUHAPUL, CEAbCKO20
X033UCMEa, NUULEBOU NPOMBIUICHHOCIU, YeAVOsimb NO3ZHABAMENbHLLI UHMepeC, HANPaeieHHblL
HA__OCO3HAHHLIU _68bIOOP COOMEEMCmMEYIuel npogeccu 1 npooodceHue OuoIo2u4ecko2o
00pA3068aHUS 8 VUPEHCOCHUSIX CPEOHEe20 NPODeCcCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA308AHUSL.

11 kaace

[TpemMeTHBIC pe3yIbTaThl OCBOCHUS YIEOHOTO MpeaMeTa « BHOIOTHS TOJKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHUH O MECTe M POJU OHWOJNIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHHM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MUpA H
Hay4YHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJIE POCCHUMCKHX U 3apyO€XHBIX YUYEHBIX-OMOJIOTOB B PAa3BUTHE
Ouonoruu; QyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE pacKpbhIBaTh COJCp)KaHHE OMOJOTMYECKUX TCPMHHOB W TOHSTHI: BHI, TOMYJISIUS,
reHO(OH/I, YBOJIOIMS, ABMKYIIUE CHUIIBI ((DaKTOPBI) 3BOIOLMHU, IPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTraHU3MOB,
BUJI000pa30BaHue, FIKOJIOTHUecKre (PaKTOphl, SKOCUCTEMA, IPOAYIIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEAYLIEHTHI,
[N MUTAHUs, YKOJIOTHYeCcKas MIpaMua, OMoreonenos, ounocdepa;

3) BiaJcHUE CHUCTEMOW OWOJOTMYCCKHMX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYACT: OCHOBOIOJIATAMOIIIE
OMOJOrMYECKHE TEPMUHBl M TOHATUS (KHU3Hb, KJIETKA, OPraHu3M, MeTaboyu3M, TOMEOCTas,
CaMOPEeTyJISAIHNs, CaMOBOCIIPOW3BEIICHUE, HACICICTBEHHOCTh, M3MEHYHMBOCTh, POCT W Pa3BHUTHE);
ouonornueckue teopuu (kierouHas teopus T. [IIBanna, M. Ilneiinena, P. Bupxosa;




XpoMocoMHas Teopus HacienctBeHHoctu T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o menrtpax
MHOT000pa3usi M MPOUCXOXJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUI); 3aKOHBI (€IMHOOOPA3Ms IMMOTOMKOB
IIEPBOrO IMOKOJICHUS, PACHICTNICHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTHYECKHUX PSIOB B HAaCJeACTBEHHOH wm3MmeHumBoctd H.JM. BasuioBa); OpHHIIAOEI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) yMmeHue usnaraTh OHOJIOrHYECKHE TeopuH (IBoroIMoHHas Teopust Y. JlapBruHa, CHHTETHYECKAs
TEOpHs IBOJIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apobliieBoro cxonactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIaBHBIX HampaBieHwid u mytei spomrormu A. H. CeBeprioBa, yuenus o Ouocdepe B. .
Bepnazckoro), onpeaensiTe TpaHUIbl UX IPUMEHUMOCTH K )KMBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BIIaJIeTh METOIaMU HAyYHOTO MTO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIFOICHUE U OITMCAHUE JKHUBBIX
CUCTEM, TMPOIIECCOB M SBIIEHWH; OpPraHu3alus U MPOBeIeHHE OUOJIOTMYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUTOTE3bI; BBISIBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKTy UCCIICAYEMbIMUA BEIMYMHAMH, O0OBSICHCHHE
MOJIyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIOIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TEOPHI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHHH ITOJIYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB;

6) yMmeHHE BBIACIATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISIMHI, MPOYyIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLIEHTOB, OMOTe0IIeHO30B U AKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACIEACTBCHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BUA000pa3oBaHUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, JICHCTBHS HKOJIOTUYECKUX (DaKTOPOB HA OpPraHMU3MBI, IMEepeHOca
BEIICCTB M TIOTOKA JHEPTUU B DKOCHUCTEMAX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MCHCHHH B DKOCHCTEMax CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMUYECKUX IHKIOB B Onocdepe; yMEHHE BBIICISITDH
CYIIICCTBCHHBIC MMPU3HAKH: _ BHPYCOB, KJIETOK  NPOKAPUOT W JYKAPUOT;  OJHOKJICTOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHHU3MOB, B TOM Uuciie OakTepuid, rpuOOB, PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOCHHSI _OpraHOB W CHCTEM OPraHOB PACTCHHMA, JKMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIECCOB
KHU3HEJCATSNLHOCTH, TPOTEKAIOUIMX B OpPraHM3Max pPacTEHWH, JKMUBOTHBIX U YEJIOBEKa;
OMOJIOTMYECKHUX MPOIIECCOB: OOMEHa BEIIECTB (METaboJau3M), MPEBPAIICHHS YHEPTUU, OPOKEHHUS,
aBTOTPO(HOT0 U reTepoTpodHOr0 TUMOB MUTAHUSA, (OTOCHHTE3a U XEMOCUHTE3a, MUT03a, MeH03a,
raMeToreHesa, IMOpPUOreHe3a, MOCTIMOPUOHATBHOTO PA3BUTHUS, PA3MHOKEHHUS, HHIUBUIYAIHLHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOTeHe3a), B3aMMOACHCTBHSI TEHOB, T€TEPO3HUCa; HCKYCCTBEHHOTO 0TO0PA;

7) yMeHWe TPUMCHSATH IMOJYyYCHHBIC 3HAHHS IS OOBACHCHHS OHOJOTMUYECKHX IPOIECCOB U
SBIIGHUH, I MPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00ecredeHus
0€30IMaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 370POBbSI OKPYKAFOIINX JFOJCH, COOJIFOICHUST HOPM TPAaMOTHOTO
MOBE/ICHUA B OKpY)KalIIed NPHUPOIHON cpele; NMOHMMaHWEe HEOOXOAMMOCTH HCIIONIb30BAHMUS
JOCTHKCHUH COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH TSI PAIllOHATBHOTO TIPHPOIOTIOIL30BAHUS;

8) yMeHMe YCTaHABIMBATh B3aMMOCBS3M MEXIY OPTaHOWIAMH KJICTKH M WX (QYHKIHMIMH,
CTPOCHHMEM KJIETOK DPAa3HBIX TKAaHEW W WX (DYHKIUIMHU; MKy OPraHaAMHU W CUCTEMAaMH OPTraHOB
Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YeJIOBEKA U UX QDYHKIIUIMU; MEXKIY CHCTEMaMU OPTaHoB U UX (PYHKIHUIMU
MEXJTy dTallaMi OOMEHA BEIIECTB; dTalaMK KJICTOYHOTO IUKJIA U KU3HESHHBIX ITUKIOB OPraHU3MOB;
dTanaM SMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS; TEHOTHIIOM U (eHOTUNIOM, (PEHOTUNOM U daKTOpaMu CPEIIb
oOuTaHUS;

9) yMCHHE BBISBIATH OTIMYMTEIBHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHUCIIC PACTCHUI,
KUBOTHBIX U YCIIOBEKA;

10) yMeHHue WCI0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE aPTYMEHTBI, OHOJIOTHYECKYI0 TEPMHHOJOTHIO
Y CUMBOJIUKY JUIS JIOKA3aTeIbCTBA POJICTBA OPTAHU3MOB PA3HBIX CUCTEMATHYSCKUX TPYIIIL;

11) ymeHue periath OMOJIOTUYCCKHE 33]aUU; BBISBIATH MPUYMHHO-CIC/ICTBCHHBIC CBA3HM MEXKIY
HCCIICTYEeMBIMU _OMOJIOTHYECKUMHU _TIPOIIECCAMU U SBJICHUSIMU; JIeJaTh BBIBOJIBI W IPOTHO3BI
Ha OCHOBaHUH MOJTYYCHHBIX PE3YILTATOB;

12) yMmeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIATH CXEMBI IEpPEeHOCa
BEILIECTB U SHEPTHH B IKOCUCTEMAaX (LIETH MUTAHUS);

13) yMeH#Me BBITOIHATH 1a00paTOpHbIE U MPAKTUYECKHE paOOTHI, COOTIOIATH MPaBHiIa PH paboTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000y IOBaHUEM;

14) yMeHHEe KPUTHYCCKH OIICHHBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIUIO OHOIOTHYECKOTO
COJIEpKaHusl, BKIIOUYAIONIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 PAa3NUYHBIX HCTOYHUKOB (CMMU, HaydHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepHalibl); pacCMaTPUBaTh II100aIbHbBIE SKOJOTHYECKHE TPOOIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpPOBATh IO OTHOLICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO O3HIIUIO;

15) ymMeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC IHCHMEHHBIC W YCTHBIC COOOIIEHHUS, 0000Ias
OMOJIOTMYECKYI0 HH(OPMAIIHUIO M3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIb30BATh MOHSTUIHHBIN




amnmapaT OUOJIOTHH;

16) yMeHMe BBIJBHUIATh THIIOTE3blI, IPOBEPATH MX JKCICPUMEHTAIBHBIMU _CPEICTBAMM,
bopMyJIHPYS [IeIb UCCACOBAHUS, AHAJTU3UPOBAT MOJYYCHHBIC PE3YJILTAThI U JICJIaTh BBIBOIBI;

17) yMmeHMe ydYacTBOBaTh B YYCOHO-HCCIEAOBATEIbCKON padoTe 10 OHOJOTHH, 3KOJIOIHHU
U_MEJIUIMHE, NMPOBOIUMON Ha 0a3e INKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W MYOJUYHO HPEJICTABISTH
[IOJIYYEHHBIE PE3YIILTATHI HA YYCHUIECKMX KOH(DEPEHIIHSIX ;

18) yMeHHe OlICHMBATh YTHYECKHME acleKThl COBPEMEHHBIX HCCICIOBAHMN B 00JaCTH OHOIOTUH
Y MCJIMIMHBI (KIIOHUPOBAHUE, NCKYCCTBEHHOE OILUIOJIOTBOPECHHE, HAPABICHHOE M3MEHEHUE FreHOMa
Y CO3JIaHHE TPAHCI'CHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMEe OCYIIECTBIATH OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyaymied npodeccroHAIbHON AeSTeIbHOCTH
B_0o0nactv OWOJIOTMH, MEJIUIIMHBI, OWMOTEXHOJOIMH, BETEPUHAPUHU, CEIBCKOIO XO3SHCTBA,
IUIIEBONW  MPOMBIIUICHHOCTH;  YIIyOJIsSTh IO3HABATEIbHBIA HMHTEPEC, HAMPABICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOMIEH 1IPOGECCHH W IPOJAOHKCHHE  OHMOJIOIMYECKOro
00pa30BaHKs B YYPESIKICHHUIX CPSIAHEr0 MpoheCCHOHATBHOI0 M BBICIIIEr0 00pa30BaHUs.
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COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA «BUOJIOT' US1»

KJIACC

Ba3zoBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

buonorus xak Hayka. CBs3b OHOJOTHUM C OOILIECTBEHHBIMHU,
TEXHUYECKUMU W JIpyTUMH  €CTEeCTBEHHbIMH  HayKamH,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON U mpaBoM. Pons Ouonoruu B
dbopMHUpPOBaHUK COBPEMEHHOM Hay4yHOW KapTHHBI Mupa. CucreMa
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Metoael  mO3HaHMS  KMBOW  IpuUpolbl  (HaOmroaeHue,
SKCHEpUMEHT,  ONUCaHWe,  M3MepeHHe,  KiaccupuKaius,
MOJIEJIMPOBAaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

JdemoHcTpaumuu:

Hopmpemer: Y. HapBun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabruywl u cxemol: «MeTobI TO3HAHUS )KUBOH IPUPOABI».

JlabopaTopHbIe H IPaKTH4YeCKHEe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VIcnonb30BaHUE PA3THIHBIX
METO/I0B IPU U3YYEHUU OUOIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi_6uonoeuy. buorornueckue HAyKd M H3y4aeMble UMM MPOOJIEMEI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE HAVYHblE UCCLe008AHUAE
ouonozuu.

3HaueHue Ouonoruu B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOM
KapTuHbl MUpa. [Ipogeccuu, ceazamunvie ¢ Ouonocueli. 3HaueHue OUoI0UUB
NPAKMUYECKoU QesmelbHOCU _4el08eKa: MeduyuHe, CelbCKOM X0o3slcmae,
NPOMBILULEHHOCIU, 0XPAHe NPUPOOb.

JdeMoHcTpanuu

Iloprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
l'apsei, I'. Mennens, B. 1. Bepnaackuit, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, [Ix. Yotcon, @. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabnumel u cxembl: «CBsi3b OMONOTHUU € APYTUMHU HaykaMm», «Cucrema
OMOJIOTHYECKUX HAYK).

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI H UX OPraHU3aANMS

XKussle cucrembl (OMOCHCTEMBI) Kak TMpeIMET H3y4YCHHUs
Oouonornu. OTiAMYUE JKUBBIX CHCTEM OT HEOPIaHUYECKOH

Tema 2. )KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMBbl Kak peMeT u3y4yeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AMHCTBO XMMHYECKOT0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb W LEIOCTHOCTh, CIOXKHOCTh
1 yHOPAI0YEHHOCTh CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anus,




HIPUPOJIBI.

CpoiicTBa OmocucTeM W HX pa3sHooOpasue. YpOBHHU
OpraHu3anii  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KIJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISILIMOHHO-BUJIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTreoeHOTHYECKUH ), OMOC(HEPHBIN.
JdeMoHcTpanum:
Tabnuyer u cxemol: «OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HW», «YPOBHU
OpraHu3aIH KUBOU IPUPOIBI».
Obopyoosanue: monens monekyisl JTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaAXXKUMOCTh, HK3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHU oOpraHu3aliy JKUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJSPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHu3MEHHBIMN, MOMYJISUUOHHO-BUA0BOM, 3KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTnueckuii), Omochepusiid. [Iporeccrl, MPOUCXOAAIIHME B KUBBIX
cucremax. OCHOBHbBIC MPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma CyliecTBOBaHUS
matepud. Hayku, wu3yyaroniye >KMBbIE CHUCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpTaHH3aIH.

Hzyuenue orcusvix _cucmem. Memoowl buonocuueckou nayku. Habnwoolenue,
usmeperue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llowamue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOl _nepemenHol. llianuposanue 3Kcnepumenma.
Ilocmanosxa u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonamue ebibopku u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Quenxka 0ocmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIputunvl UCKANCeHUs Pe3YIbmamos dKCnepUMeHmd.
Tonsmue cmamucmuuecko2o mecma.

Tabmumner u cxembl: «OCHOBHBIE TPHU3HAKH JKH3HW», «bHonormueckue
cuctembl», «CBOICTBa JKHMBOW MaTepuu», «YPOBHU OpTraHU3ALHUUA KUBOU
npupoab», «CTpOeHHE KUBOTHON KIIETKH», «TKaHW >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOTo opranu3Mmay, «buoreonenos», «buocdepar, «MeTo bl
W3Y4YEHUs KUBOU MPUPOJBDY.

O6opynoBaHue: 1adbopaTopHOe 000pYAOBaHUE [T IPOBEACHUS HAOIIOIEHHH,
U3MEPEHH, IKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «cnoap3oBaHUE PA3IUYHBIX METO/IOB MPU
W3YYCHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMunueckuii cocTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMUYECKUE DJIIEMEHTHhI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bosia 1 MUHEpasbHbIE BEILIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI M MHUHEPAIBHBIX BEHIECTB B  KIIETKE.
[Moxnepxanue oCMOTUYECKOTO OasiaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHE OCIKOB. AMUHOKHCIOTBI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHuMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMHMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPHI OCITKOBOM

Buojorust KjieTKu
Krnetka — cTpykTypHO-QyHKIIMOHAIbHAS €UHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpoimus kiemku. Pabomwt P. I'yka, A. Jleseneyxa. Knemounas meopus (7.
Ulsann, M. llneiioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE MOJIOKEHHS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou  u  KIemouyHOU __ OUONO2UU.  MUKPOCKONUS,
xXpomamozpaus, anekmpoghopes, Memoo MEUEHbIX amomoe,
oupgepenyuanvroe yenmpu@yeuposanue, Kyaibmusuposanue kiemok. Uzyuenue
duxcuposannvix Kiemok. Inekmponnas muxpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsA, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUUHAs
CTPYKTypa). XUMHUYECKHE CBoiicTBa OenkoB. buonorndeckue
byHKIMHA OCITKOB.

®epmeHTHl — OuMonoruyeckue Karaiamzatopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTP, CyOCTpaTHas CHEHU(PUIHOCTS.
Kodpepmentsl.  Burtamunsl.  Ormimumss  depMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJIn3aTOPOB.

VYrneBonabl: MOHOCaxapuabl (TJII0OK03a, prud03a 1 1e30KCuprd03a),
nucaxapuibl (caxaposa, JIakTO3a) M IoOJHMcaxapuabl (Kpaxmad,
TJIMKOT€H, [IEJIII0II03a). bronornueckue yHKIMN yTiIeBOI0B.

Jlunuapl:  TpuraMuepuisl,  ¢GochoNunuabl,  CTEPOUIbI.
I'uapodunsHO-THAPODHOOHBIE CBOMCTBA. bromorndecknedyHkmum
aunuaoB. CpaBHEHME YIJIEBOJOB, OEJIKOB U JIMIMJIOB Kak
MCTOYHUKOB YHEPIHUH.

Hyxneunossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hyxneormaer —
MOHOMEpPBI HYKJIEHMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crtpoenue u ¢ynkiuuu PHK. Bumet PHK. AT®: crpoenue u
GyHKIIH.

Huronorus — Hayka o kinerke. Knerounas teopuss — npumep
B3aUMOJICUCTBUS U U (HAKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. METO b
U3YUYEHUS KIETKH.

Krnerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OOmue mNpu3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas mMemOpana, mojnekynbl JIHK kak
T€HETUYECKUH armapar, CUCTeMa CHHTe3a Oerka.

Tunbl KIETOK: DJYKapUOTUYECKass U  MPOKApUOTUYECKAs.
Oco0OEHHOCTH CTPOCHHS MPOKApUOTHIECKON KieTku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapUOTHYECKOHW  KIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHOM ¥ TPUOHOM KJIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIETOK — KJIETOUYHAsI CTEHKA,
TIMKOKanuKe, ux (QyHkiuu. [lnazmarnueckas memOpana, e
coiictBa W (Qynkumu. Ilurorurasma w €€  OpraHoOUBL
OnnomemOpannbie opranou bl kietku: JI1C, anmapar [Nonbmxwy,

MUukpockonus. BumanvHoe (npudicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JdemoHcTpanuu

Ioprperet: P. Tykx, A. Jleenryk, T. IlIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

TaGmuipl u cxeMbl: «CBETOBOW MHKPOCKOID, «DJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID,
«VcTopus pa3BUTHSI METOI0B MUKPOCKOITUI.

O060pyI0BaHKE: CBETOBOI MHUKPOCKOIT; MUKpPOIpENapaTbl PacTUTEIbHbIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEPUATIbHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PAdOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «/3yueHue MeTO10B KIETOUHON OMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snektpodopes, mudpdepeHIHaTLHOES IEeHTPpUPYTHpOBaAHUE,
[ILIP)».

XumMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XHUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YJIbTPAMHUKPO3JIeMeHThI. Bona
u e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, peareHTa, yuacTue B CTPYKTYpUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPETy AU, MUHEpallbHbBIE BEIIeCTBA KJIETKH, X OMOIOrHYecKas PoJb.
Ponv kamuonoe u anuonog 6 kiemxe.
Oprannueckue BeniecTBa KieTku. buonornueckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBINA cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEIKOBON MOJIEKYIIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTUAHAs CBsI3b. BTOpuuHas, TpeTnyHasi,
YeTBepTUYHAsI CTPYKTYpHIL. Jlenatyparus. CBoiicTBa OenkoB. Kraccugurayus
benxos. buonornyeckue PyHKIUU 6eNKOB. [IpuoHsi.
VYrneBonbl. MoHOCaxapubl, JUcaxapu/ibl, OJUTOCaXapU/ibl U MOJIUCAXAPUIBL.
OO06mwmit r1an cTpoeHusI U GU3UKO-XUMHYECKUE CBOMCTBA yTIEBOIOB.
buonornueckre GyHKIMM YTIIEBOJIOB.
Jlununet. ['uapodunsHo-ruapodoOHbIe cBoiicTBa. Knaccudukanus aununos.
Tpurnuuepuabl, GochoIunuabl, BOCKH, CTepouabl. bruonorndeckue GyHKIMN
aunuoB. Obuue ceolicmea OUoI02UYecKUx MemMopan — mekyiecniv,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HONYVNPOHUUAEMOCHD.
Hyxnennossie kucnotsl. JIHK 1 PHK. CtpoeHne HyKJI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruast. [Tpuniun kommnementapuoctu. [Ipasuio Yapragga. Ctpykrypa
JIHK — nBotinas criupans. MecToHaxoxaeHrne U Ononorndeckue QyHKIuu
JIHK. Bugst PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




30CcoMBlL. [1oyaBTOHOMHBIE OPTaHOU bl KJIIETKU: MUTOXOHIPUH,
mnactubl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W Iactuia. Buael
miactua. HemeMOpaHHBIE OpraHOWABI KJICTKH: pPHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA UEHTP, LEHTPUOJIH, PECHUYKH, KT'yTUKU. DyHKIUH
OpraHOMJIOB KJIETKH. BKiroueHus.

SAnpo — perynsatopHslii LeHTp KieTkd. CTpoeHue sfpa:
anepHas  o0OJOYKa, KapuoIUla3Ma, XPOMAaTHH, SIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIOPT BELIECTB B KIIETKE.

JleMoHCTpanum:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. lneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Juaepammur:  «PacnipeneneHne XUMHYECKHMX JJIEMEHTOB B
HEXUBOHU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOIE.

Tabnuywr u cxemvr: «llepuogmdeckas TabmuIa XUMHYECKHX
a7eMeHTOBY, «CTpOCHHUE MOJIEKYJIBI BObD», «brocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenue Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue QepMeHTay,
«Hyxneunossie kuciotel. JJHK», «Ctpoenue monexynsl ATO»,
«CTpoeHne »yKapUOTHUUECKOW KIETKH», «CTpoeHue MKUBOTHOM
KIeTkn», «CTpoeHrne pacTUTeNbHOW KIeTKW», «CTpoeHue
MPOKApUOTUYECKONH  KIEeTKW», «CTpoeHue sapa  KIETKW»,
«YTIeBOABIY, «JIMIIHIED».

ObopyoosaHue. CBETOBOW MHKPOCKOI, OOOpYyIOBaHHE IS
npoBeleHUsT  HAOMIOJACHW, U3MEPEHHH,  OKCIEPUMEHTOB;
MHUKpOIIpEnapaTbl PaCTUTEIHHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe H IPAKTH4YeCKUE PadoThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 1. «3yueHue KaTaquTUYECKOU
aKTUBHOCTH (DepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUiIa3bl MM KaTajaasbl)».

Jlabopamopuas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOCHUS KIIETOK
paCTEeHHIA, Y)KHBOTHBIX M OaKTEpHid 1I0JI MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekyibl AT®. Makpospeuueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocyuxu, ux QyHKyuu
6 knemke. J{pyeue nykneosuompugocpamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memooul cenomuxy, mpaHcKpURMOMUKY, RPOMEOMUKI.

Cmpykmypras buono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue uccie0o8anus
CcoOCmasa . NPOCMpPArCmeeH ol cmpyKkmypsl ouomonexyi. Mooenuposanue
CMPYKMYpbl U QYHKYUL OUOMONEKYL U UX KoMnaekcos. Komnvromepuolil Ouzain
U OP2AHUYECKUL CUHME3 OUOMONEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JdemMoHcTpanuu

Loptpertst: JI. [Tonunr, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «PacmpesiesieHne XUMUIEeCKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJIC»,
«PacnpenienieHre XUuMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B JKUBOUM MPUPOJEY.

Tabmunp! u cxeMmbl: «Ilepuoanueckas TabaUIIA XUMHUYECKUX YJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYIIBI BOJIBIY, «BeliecTBa B cOCTaBe OPTaHU3MOBY,
«CtpoeHue MomneKkynbl 6enka», « CTpyKTypbl OEIKOBOW MOJIEKYIIbD,
«CTpoeHue MOJIEKYJT YTIIeBOA0BY, «CTPOCHHE MOJICKYJ JIUITH]IOBY,
«HyxknennoBsie KuciaoTe», «CTpoeHne Mosekyiasl ATO.

O0opyIoBaHKe: XUMUYECKast TOCy1a U 000pyAOBaHUE.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicenue 6eiKos ¢ noMoubIo
KAYeCMEEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIEUHOBbIX KUCIOM,
BbLOCNICHHBIX U3 KIIEMOK PAZTUYHBIX OP2AHUSMOBY.

CrpoeHue U PYHKIMH KJIETKH

Tunel KJIETOK: »yKapuoOTHUeCKas M IMPOKapUOTHYECKasl.
(yHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CrtpoeHne npoKapuoTHUECKOH KIIeTKU. Knemounas cmenka bakmepuii u apxeti.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompoQHol u agmompo@pHoUNPOKAPUOMULECKUX
Kk1emok. Mecmo u ponv npokapuom 6 6UOyeHo3ax.

Ctpoenue u (GyHKIIMOHMPOBAHUE dyKapHOTHUECKOU KeTkH. [1na3marndeckas
MeMOpaHa (rmasmMasiemma). CTpyKTypa mia3MaTudaeckoil Mmemopansl. TpaHncropt

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax 1 UX OIUCaHHUE».

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyt0 MeMOpaHy: accuBHbIN (quddysus, odneraéunas
i dy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBINH AKTUBHBIM TpPAaHCIOPT).
Honynponuyaemocmo _membpanwvi. Paboma  namputixaiuesoco  Hacoca.
OHooyumos: _nunoyumos, @azoyumos. Dxzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QYHKUUY KIeMOYHOU CMEHKU pacmeruil, 2pubos.

Huronnasma. L{umosons. Llumockenem. /leuscenue yumonnazmoi. OpraHou bl
kieTkd. OmHOMeMOpaHHBIC OPTaHOWIBI KJICTKW: JSHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmmapat 'ombmKu, TU30COMBI, UX CTPOCHUE M (YHKUUU. B3aumocssss
00HOMEMOPAHHbIX op2anoudos8 kiemku. Cmpoenue cpanyiapro20 pemuKyiyma.
Mexann3Mm HanpasiaeHus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmsopumuix beaxos. Cunmes
KIemoynblx __memopan.  Inaokunl  (a2panyiaphslil)  S9HOONIA3MAMUYECKU
pemuxyaym. Cexkpemopuas ¢yuxkyus _annapama 1 onvoocu. Moauduxanus
O0enkoB B ammapare [onpmku. CoprhpoBka OelKoB B ammapaTre | oJIbIKH.
TpancnopT BemecTB B KiieTKe. Bakyonu pacTuTenbHbIX KIIETOK. Kiemounsiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKH: MUTOXOHIPUH, TJTACTU/IBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxonopuul u naacmuo. Cumbdbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u pyHKIIMH MUTOXOHAPHUH 1
miactu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONHCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmesupyrouux 3ykapuom. XI0poIUIacThl, XPOMOIUIACTHI, JISHKOIIACThI
BBICHINX PACTEHUM.

HememOpanubie opranonab kietku CtpoeHne 1 GyHKIIUH HEeMEMOPaHHBIX
OopraHouioB Ki1eTku. Pubocomel. [IpoMexyTouHbie (PHITaMEHTHI.
Mukpogunamenmuol. AKTUHOBBIC MEKPOGHUIAMEHTEI. Mbliueunble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIEUHBIX KIETOK. Mukpompybouxu. Knemounuwiii
yeump. Cmpoenue u 08uINcerue Hceymuxos u pechuyex. Muxkpompyoouku
yumonaazmol. Llenmpuonb. benku, acCONMUPOBAHHBIC ¢ MUKpO(DUIaMEHTaAMHI
M MUKPOTPYOOUKaMu. MOTOpHEIE OEIKMY.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHUH, KapUOILIa3Ma, SAPBIINIKH, UX CTPOCHUEH
byukuun. fHoepusiii benxoswvltl mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicenue
Xpomocom 6 _uumepgaznom sope. IyXpOMATUH M T'STEPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsvl. JJMHaMHUKa SIepHOM 000JOYKH B MUTO3C. SnepHBIH

TPAHCIIOPT.




Knerounsie BkimtoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK 3YKapUOT
(pacTuTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHcTpanuu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymnuc.

Tabmuner u cxeMmbl: «CTpoeHHE JYKAPUOTUYECKOW KIeTKM», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KiIeTKn», «CTpoeHue pacTUTEeNbHOM  KIeTKn», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUIY, «SAapo», «CTpoeHne NpOKapHOTUIECKON KIECTKNY.

OO6opyIoBaHMEe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHKpPOIpENnapaTrbl pPacTHUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIPENapaThl 0aKTePHATbHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PAdOTHI

1. labopatopuas pabota «/3yueHne cTpoeHus KJIETOK pa3IU4HbIX
OpPTaHHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckanapaboma «l3yueHue ceoUcms KiemouHou
MeMOpanbLy.

3. JlabopamopHas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. llpaxmuueckasna paboma «H3yuyeHue 08udxiCeHUs UUMONIAZMbIE
PACMUMENbHBIX KIEeMKAX).

«Uccnedosanue naasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTH KJICTKHA

OOMeH BeIIeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIALMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (9HEPreTUYECKUI
00OMeEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXpaHEHMs BEIECTB U PHEPTUU B TOHUMAHUU METa00IM3Ma.
Tumnbr oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHLIIN U reTepoTpodHbIiA. Ponb
(depMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH SHEPTHU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTe3a. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU Ha 3emuie. BinsiHue ycrnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BelecTB M NPEeBPALCHNE JHEPTUH B KJIETKe

AcCCUMUIISINS U TUCCUMUIISIIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN M reTepoTpOoHBIN. YUacTHe KUCIOpoAa B OOMEHHBIX
mpoliieccax. OJHepreTudyeckoe obecrieueHne KIeTKH: mpeBpamieHue ATO
B 0OMeHHBIX Tmporeccax. DepMEHTATHUBHBIN XapakTep pPEaKIui KIETOYHOTO
Metabonu3ma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXaHWU3M JICHCTBUS.
KodepmenTtsl. OTnuuanst pepMEHTOB OT HEOPTAaHMIECKUX KaTaau3atopos. benku-
AKTUBATOPbI M OETKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATUBHBIX
peaKkIuii OT pa3aTuIHBIX (AKTOPOB.

[lepBUuHBIil CHHTE3 OpraHUYECKUX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anokcucennvlli u_oxcucenuvlli omocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparouiue
NUSMEeHMbl U NUSMEeHMbL peakUuoHHo20 yenmpa. PoJib XJI0pOIIacTOB B IpoIecce
dorocunresa. CseroBast u TemHoBast daspl. Pomoovixanue, C3., Cs- u CAM-
munvl gpomocunmesa. IIponyKTUBHOCTh (pOTOCHHTE3a. BiusiHUE pa3mudyHbBIX




dboTocuHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIILIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJbTYPHBIX PACTCHHIA

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIoIre OaKkTeprn. 3HaUCHNE
XEMOCHHTE3a JJIs AKU3HU Ha 3eMIIe.

SHGPFCTI/I‘ICCKI/Iﬁ 00OMEH B KIIETKE. Pacuiennenue BCIICCTB,
BBIJCIICHUC U AKKYMYJIMPOBAHUEC SHCPIrUU B KIICTKEC. OTamnsl

OQHCPIreTHYCCKOIo obMmeHa. ['mukomaus. EpO)KCHI/Ie Hn €ro BUbI.

KucnopomHoe okucIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCT
9HEPreTUYeCKOro OOMeHa.

Peakuuu marpuuHoro cunresa. ['enernueckas nuapopmanus u
JIHK. Peanuzarys reHeTHueckoil MHGOpMaIuy B KJIETKE.

I'eHeTrUeCKUil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancnsamnus — Onocunres Oenka. DTanbl
tpancisiiun. KoaupoBanre aMuHOKHCIIOT. Postb pubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie hopmbl xU3HN — BUpYCHL. McTopust OTKphITHS

BupycoB (/[.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U

YKU3HEHHBIN 1K BUpYycoB. baktepruodaru. bonesnu pacrenui,

JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-Aepunura yenoseka (BIUY) — Bo3Oyaurens CIIN da.

OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[Ipodunaktrka pacpocTpaHeHHs BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JemoHncTpanuu:

[Toptpetsi: H. K. Konbuos, /. M. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTOpoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. PaznooGpasue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUUIHIPYIOIIUE OaKTepuH, Kene300aKkTepun, cepoOaKTeprH, BOJIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUCHHUE XEMOCHHTE3a.

Anas’poOHble OpraHu3Mbl. Buasl Opoxenus. I[Ipodykmvl 6OpodiceHuss u ux
UCNONL308AHUE _Yello8eKOM. Anaspobrble  MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _0ObeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu OoiesHel.

AspoOHBIE OpraHnu3Mbl. ITabl SHEPTeTUYECKOro oomMeHa. [loaroroBuTeIbHbII
atamn. [MKoam3 — O0eCKUCIOPOIHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3BI.

buonornueckoe OKHUCICHHE, WU KJICTOYHOE JbIXaHHWE. PoJib MUTOXOHIpHIt
B Tpoleccax  OHWOJOTHYECKOro  OKUCHCHWS.  [{ukauueckue  peakyuu.
Oxucnumensvnoe _gocopunuposanue.  DHeprud MeMOpaHHOIO I'pajJHeHTa
npoToHOB. Cunmesz AT®.: pabora nporoHHord AT®D-cuHTaswl. I[peumywecmsa
aspobro20 _nymu_obMmeHa _eeuiecms _nepeo _anaspobdnvim.  Ddgdexmusnocmob
oHepeemuyeck020 0oMena.

JdeMoHcTpanuu

Ioprpersr: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenprapar, [1. Mutuemnn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnunel u cxempl: «DoTOCUHTE3Y, «DHEpPreTuYecKkuit ooMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue pepmMeHTay, «XEeMOCHHTE3Y.

O6opyIoBaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOM; 000PYI0BaHHE JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToB.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padonbl

1. Jlabopamopras paboma «Hszyuenue KAMaaumuyeckoul
aKmueHOCmuU (hepmenmos (Ha npumepe amuiasbl Uiu Kamauiasbl)y.

2. labopamopuas paboma «Uszyuenue  pepmenmamusrnozo
PACUienieHust NepoKCcUdd 8000p00d 8 PACIUMEIbHbIX U HCUBOMHBIX KIEMKAXY.

3. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHME3AY.

4. Jabopamopnas paboma «Cpasnenue npoueccos 0OpodceHus:
U ObIXAHUSLY.

Hacnencreennas uHopmanus U peajmzanus e€ B KIeTKe
Peakuuu marpudHoro cunrtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSIX




Tabauib! ¥ cxeMbl: « TUIbI muTaHus, «MeTadoau3m,
«MHUTOXOHAPUSD», « IHEPTETHICCKHUI 00MEH, «XITOPOTLIACTY,
«®otocunres», «Crpoenue JJHK», «Ctpoenue u
¢dyHkunoHupoBaHue reHa», «Cunres 0enkay», «I eHeTndeckuii
Ko, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 >Ku3HEHHBIH
LUKJI BUpyca

CIINa, 6axtepuodaray», «Perumkarus JTHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUIILHUs», «brnocuHTe3 6enkay, « CTpoeHHE KIETKH;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3anus  HAClEACTBEHHOW  HH(OpMAIUH.
I'enetnueckuii Koz, ero ceoucrea. TpaHckpunius — maTpuuHbii cuHTe3 PHK.
[IpyHIMOBI ~ TPAHCKPUNIMHM:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  aHTHUIIAPAJLIEIbHOCTD,
acummetrpuyHocTh. CospeBanue matpuuyHblx PHK B sykapuoTudeckoil KieTke.
Hexonupyronmwme PHK.

Tpancasaus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B Ouocunrese Genka.
Ycnosua buocunmesa 6enxa. KomupoBaHue aMUHOKHCIOT. Poibp pubocom
B OnocuHTe3e Oenka.

CoBpeMEeHHbIE MPEACTaBICHUS O CTPOCHUU TeHOB. Opeanuzayus cenoma
V_npokapuom u_3ykapuom. Pecyiayus axmusHocmu 2eHo8 Yy NpOKAPUOM.
lunomesa onepona (. JKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHHU3MbI
OKCOPECCHH TE€HOB Y 3YKapHoT. Pojb XpoMaTHHA B PETYJISIMH PaOOThl T€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 8 kiemke. Knemounwiti 2comeocmas.

Bupycel — HeksieTouHbie GOpPMBI KU3HH U 00JIMTaTHBIE TTapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTHIX U CIIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. KuzHeHHblll YUK
HHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogazos.
Obpamuas mpauckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4e0BeKa, )KUBOTHBIX, pactenuii. CITNI, COVID-19,
COLIMATIbHBIE U MEIUIIMHCKUE TTPOOIEMBI.

buoungpopmamuka: unmeepayusi u ananuz oonvuwiux maccueos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonozuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6erkos. Cnocobvi Odocmasku
JleKkapcms.

JleMoHCcTpanun

Hoptpertst: H. K. Konbuos, . Y. UBanoBckuii.

Tabmumpl u cxembr: «buocunre3 Oenkay, «l eHernyeckuili Koay», «Bupyce»,
«bakrepuodarm».

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYecKHe PadoThI

[Ipaktuueckas paboTa «Co3manue MOJIEII BUPYCay.

Tema 5. PazMHOXkeHHe M MHANBHAYaJIbHOE PA3BUTHE
OPraHu3MoOB

Kitetounslii 1IUKII, WK KU3HEHHBIN ITUKI K1eTKU. HTepdasza u

7KM3HeHHBbIH HUKJ KJIETKH
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | perymsanus. MaTepdaza u MHUTO3.
OcoOeHHOCTH TIPOIIECCOB, poTeKatomux B uHTepdasze. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccel, nporekatomme B uHTepdase. Perumkanns —
peakuuss MarpuuHoro cunresa JHK. Crpoenune xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapHOTHII. [IUTUIONTHBIA U TaruION THBIH
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTomorudyeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHUS U UHIUBUYaIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenue kinetku — wmuto3. Cragum wmutosa. IIporeccsl,
MPOUCXOJAIINE HAa Pa3HbIX CTaAUsIX MHTO3a. buonorumueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[TporpamMmmupyemasi TuGeb KIETKH — aromnTo3.

@opMbl Pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: OECrojoe U IOJIOBOE.
Bunpr 6ecrionoro pa3MHOXXEHUS: JIEIEHHE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJTHO- ¥ MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30OBaHME, BETETaTUBHOE
pazMHoOkeHue. McKyccTBeHHOE KIIOHHUPOBAaHHE OPTraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIIUU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €r0 OTIMYUS OT OECIIONIOro.

Meiio3. Cranun meriosa. IIponeccsl, mponucxoasaime Ha CTaausix
Mmeiio3a. IloBemenne xpomocom B Mmenose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII ¥ 3HAYEHHUE MEN03A.

I'amerorene3 — mporecc 00pa3oBaHUS MOJIOBBIX KJIETOK Y
KUBOTHBIX. [loyIOBBIE KEye3bl: CEMEHHMKM M SIMYHUKH.
O6pa3oBaHne W pa3BUTHE TIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmaTo3oua, sifliekiIeTka) — CIepMaToreHe3 M OOreHes.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHUS SHIEKIETOK U  CHepPMaTO30HI0B.
Onnonorsopenue. [TapreHorenes.

WnnuBuayanbHoe pa3Butue (OHTOreHe3). DMOpHOHaIbHOE
pazBuTue (dIMOpuoOTeHe3). DTambl IMOPUOHATIBLHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobeHue, racTpyJsus,
OpraHOreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tunbr
MOCTAMOPHUOHAIEHOTO pa3BUTHSA: npsimMoe, HEMpsMoe

(munHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(axTopbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButue pactennii. OHTOr€He3 BETKOBOI'O PACTCHUS:
CTPOEHHUE CEMEHU, CTaIUU PA3BUTHSL.

K genenuto. IIpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTUYECKUM),  CHHTETUYECKUM
Y TIOCTCUHTETHYSCKUN (IPEMUTOTHUYECKUI) TIEPUOJIBI HHTEP(A3bI.

Mampuunwvii_cunmes JJHK — penauxayus. Tlpunyunet penauxayuu JTHK:
KOMNACMEHMAPHOCIb, NOJIYKOHCEPBAMUBHLI _CUHME3, AHMUNAPATIEAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwi. Cmpoernue xpomocom. Tenomepnvt u
menomepaza. Xpomocomuvlll Habop Kiemku — _Kapuomun. Jluniououwii
U__2anaoudnsil _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwi. Ilonosvie
XPOMOCOMDL.

enenue kmetkn — MuTo3. CTaIud MUTO3a U MPOUCXOAIINE B HUX TIPOLIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. brojiornuyeckoe 3Hau€eHUEMHUTO3A.

Perynsmust MUTOTHYECKOTO IMKJIa KIeTKU. [Iporpammupyemas kieTouHas
rubelb — aroITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnkyuonanvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoaudepannu, 1uddbepeHInpoBKY, cTapenns U rudenn kiaetok. «l{udposas
KJIETKa» — OMouH(OpMaTHUYeCKrue MOJASIN (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

JleMoHcTpaLun

Tabmuipl u cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «MuTo3y», «CTpoeHue
xpoMocom», «Pemnmukarms JTHK».

O00opyI0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOIT, MUKpOIpenaparsl: « MUTO3 B KJIETKaxX
KOPEIIKa JIYKa».

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

1. JJaGbopatopuas pabGora «l3ydyeHHe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHKpOITIpernapaTaxy.

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOTIpenaparax)y.

Cmpoenue u ynkuuu op2anu3mos

bBuonocuueckoe pasznoobpasue opearuzmos. QOHOKIemMouHble, KONOHUANbHBLE,
MHO2OKAEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoeHus U HCU3HEOesmebHOCHU 0OHOKACHIOYHbIX OP2AHUBMOSB.
baxmepuu, apxeu, oonoxemoynvie 2pudvl, 0OHOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OpYeUe
npomucmyl. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocesnse wacmen  MHO2OKIEMOYHO20 OpP2AHUSMA.

Tkanu, op2amnwi




JleMoHCTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl PAZMHONCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leounoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHUL,
«Becemamuenoe pazmnoodicenue pacmeHutly, «/lenenue kiemxu
oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemox», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounvii yuxny, «Penauxayus JHKY,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uenogeka», «OcnoeHbvle
cmaouu OHmoz2eHe3ax.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3ouowi MIIEKONUMaroue2oy, «iyexnemxa
Miekonumarowe2oy, «Kapuokumnes 6 Kiemkax KOpewilka JyKay,
MAZHUMHAs MOOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemxuy, Mooelsb
JIHK, mooenb memaghasnoti Xxpomocombi.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmnroieHre MUTO32a B KJIETKaX
KOHYMKa KOPEITKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIperapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3yyeHue CTpOEHHUs MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIpENapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax eduroe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenbHblx _mKaHelW. 0bpazosamenvhas,
NOKDOBHAsl, NPOBOOSULAsl, OCHOBHAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
DyHKYUI U PACNON0JNCeHUS MKAHEU 8 OP2AHAX DACIEHUU.

Txanu sicusomuvlx U _yenosexd. Tunvl JHCUBOMHBLIX MKAHEU. INUMENUATbHAA,
coeuHumenbhasn, mvlueynas, Hepenas. Qcobennocmu cmpoenus, yukyuiiu
PACNON0NCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEN06EKd.

Opeanvi. Becemamuenvie u cenepamuenvie _op2anvl _pacmenutl.  Opearbl
U_cucmembvbl _Op2aH08 JHCUBOMHLIX U Yenosekd. DPYHKUUU OpPaHO8 U _CUCHeM
0pP2anos.

Onopa _mena _opeanuszmos. Kapxac pacmenuii. Cxenemvl 0OHOKICIMOYHBIXU
MHO20KIemoYnblx dcusomuvix. Hapyocnoitl u enympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUnbl COCOUHEHUSL KOCMELL.

Jeuorcenue _ opzanuzmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOE.
amédoUOHoe, HCYMUK0B80E, PeCHUYHoe. Jleudicenue MHO2OKICMOYHbIX PACHEHU.
mponusmvl_u_Hacmuu. Jeuscenue MHO20KIEMOYHbIX HCUBOMHbIX U_YeN08eKd.
Mmblueynasn cucmema. Peghnexc. Crenemmuvie mbluiysl 1 ux paboma.

Humanue opzanuszmos. Tlocnouienue 600bl, YeNeKUCi020 2A3a U MUHEDATbHbLY

eewecme pacmerHuimMu. Tumanue HCUBOMHDBIX.
Buympunonocmuoe u suympukiemoynoe nuujesaperue. ILlumanue no3601o0unbIx
HCUBOMHDBLX. Omoenbl nuuwiesapumeslbHoco mpaxkmada. Humeeapumeﬂbﬁbze

orcenesul. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6exa.

Jvixanue opeanuszmos. Avixanue pacmenunl. vixanue scusomuwix. Juddysus
203068 __yepes nosepxHocmsb _ knemku. Koowcnoe  owvixanue. JlvixamenvHas
nosepxrocmo. XKabeprnoe u nézounoe ovixauue. bixanue no360HOYHbIX
JHCUBOMHBIX U YEN08EKd. IBONIOUUOHHOE _VCIIONCHEHUE CMPOCHUS  TE2KUX
NO360HOYHBIX _dicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUIAYUY _NEGKUX vV nmuy U __Mmiaekonumarowux. Pesynayus  Ovixanus.
Hvixamenvhvie 06vbEmbL.

Tpancnopm eewjecms Y _opeanusmos. Ipancnopmusie cucmemvl pPACHEHU.
Tpancnopm sewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambul.
Kposenocnas cucmema nozsonounvix owcusomuvix u__yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE COCYObL U Kpo8b. Kpyeu kposoobpawenus. I6ontoyuontbie




VCIONCHEHUS. CMPOCHUSL KPOBEHOCHOU CUCNEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX.
Paboma cepoya u eé pecynsayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y soicusomuwix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evloerenus. Dunbmpayus, cexpeyus
Uu_obpammuoe ecacvléanue KaKk Mexanusmvl pabomvi opzanos evioenerus. Cesasv
NOAOCIU_Med _C_KPOBEHOCHOU U 6blOeIUMENbHOU cucmemamu.  Bvidenenue
V N0360HOYHbIX dcugomublx u yenosexa. Ilouku. Cmpoenue u ynKyuornuposanue
Hedpona. Qbpazosanue Moyl y 4eiosexa.

Sawuma vy _opeanusmos. 3awuma_y 0OHOKNEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull U _yucmvl Npocmeuuux. 3auuma_y MHO20KIEMOYHbIX PACHEHULL.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u Xumuyeckou sauumaol. Pumonyuoboi.

Sawuma y MHO20KIEmMOYHbIX tcusomHubix. 1IoKposvl U ux npouzeooHble.
Bawuma_opeanuszma_om_bonesneu. Ummynunas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUmMem. Bpoacoénunbiil u npuobpeménnolil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus kiouanbHo-cenekmueno2o ummynumema (I Iprux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembl _opeanuzmos. Poab
BDONCOEHH020 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUU CUCTNEMHbIX 3a001e6aH UL,

Paszopascumocmo U pe2ynsyus Y OP2AHU3MOB. Pa3zopasicumocmo
Y OOHOKIEeMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucwl. Pasopaoicumocms  u pe2ynayus
y pacmenuil. Pocmosbvle sewjecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_peguexmoprnas_peyiayus v _okcusomuvix. Hepsenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IBONOUUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmemvl y dcusomublx. Omoenvl 20106H020 M0320_NO360HOYHBIX HCUBONHDLX.
Pednexc u pedhrexkmopuas oyvea. bezycnosubvie u yciosuvle pehiexchni.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCEMA HCUBOMHBIX U YEN06EKd.
Kenesvl  dHOOKpUHHOU _cucmemvl U UX 2OPMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumoceasze nepsnoil u 3HOOKkpunHOu cucmem. 1 unomanamo-eunoguzapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem. U. 1. Ilasros.

Tabauyvt _u cxemul: «OQonoknemounvle 800opociuy, «Muo2oxkiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «I[Ipocmetiwuey, « Opeanvl YSeMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBLIXY, «BHympennee cmpoeHue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvle cucmemoly, « Cmpoenue cmebusy,
«Cmpoenue nucmosou naacmunkuy, « Tkanu scusomnvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumenvras cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/vixamenvuas
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Koocay, «Mvuwmeunas cucmemay,
«Bvioenumenvuas cucmemay, «uookpunnasn cucmemay, « Cmpoenue mvluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema _numanusi _pacmenuily,
«Kposenocnvie cucmemvt  no360H0uHbIX dicusomubixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue 002c0es020 uepesy, «Hepenas
cucmema___pwldoy, «Hepsnas cucmema nseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmuikaowuxcsy,  «Hepenas  cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Peguexcy.

Obopyodosanue: c6emosoll _MUKDOCKON, MUKPONPENnapamol _0OHOKICMOYHbLX
OP2AHUBMOS, MUKDPONPENapamol _MmKaHel, DPAKOSUHbL _MOJIIOCKO8, KOJIEKYUU
HACCKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBBLE DKZEMNIAPLL KOMHAMHBIX pACmenull; 2epbapuu
PACMEHUL PA3HbIX _OMOEN08, GIANCHbIE NPEnapamvl HCUBOMHbLLX, CKeJIeNibl
N0360HOYHBIX, KOMNEKUUU 0OeCno360HOYHBIX _HCUBOMHbIX, CKelem _ 4elo6eKd;
obopyoosanue 0Nl 0eMOHCMPAyUY _NOYEEHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienietus Kpaxmaia _u_0OenKkos nod oeucmeuem (Hepmenmos;
obopydosarue 015l OeMOHCMPAYUL ONbIMOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JE2KUX, MEXAHUBMA__ObIXAMENbHbIX _OBUNCCHUU, MO0 20JI06HO20 _MO324
DA3IUYHBIX HCUBONHDBLX.

Jladopamopusle u npaKkmuueckue padomaul

1. Jabopamopuasa paboma «HUzyuenue mrxarneu pacmenuiy.

2. labopamopras paboma «Hzyuenue mxanel ¥ CUSOMHbIXY.

3. labopamopuaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020pacmerusy.

Pa3mHoKeHNe U pa3BUTHE OPTaHNU3MOB

®opMbI Pa3MHOXKEHHUS OpPraHU3MOB: Oecroyioe (BKJIFOYash BEreTaTHBHOR)
U T1oyioBoe. Buasl 0ecrmonoro pa3MHOXKEHHS: IMOYKOBAHHE, CIIOPYJIAIHS,
(dparmMeHTaIus, KIOHUPOBaHHE.

[TonoBoe pazmuoxxenue. [lonosblie kaeTku, nim ramersl. Meiio3. Craguu meiiosa.
[ToBenenue xpomocoMm B meiioze. Kpoccunrosep. buonorndeckuii cmbici meiio3a
Y TIOJIOBOTO Mporiecca. Melo3 U ero MecTo B )KU3HECHHOM IUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviuesoe  pazsumue.  Lamemocenes y socusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue nojoBbIX KJIETOK.

OmnogoTBopeHre # 3MOpPHOHAJIBHOE pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObl
OILIOJIOTBOPEHUS: HApy>KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHOJIOrus — HayKa
O pa3BUTHH OpraHu3MOB. Mopgocenez — o00Ha u3 21aBHBIX Npobiem
ombpuonocuu. Konuenuyus mopgozenos u modenu  mopdozenesa. Craguu
SMOpHOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jarymku). Jlpobnenme. Tursr
npobnenust. [emepmunuposanroe u HedepmuHuposanroe opodnenue. bracryna,
TUnbl Osactys. OcoOEHHOCTH JpOOJEHUS MIIEKONUTAIOMIUX. 3apOo/bIIIeBble
JUCTKU (TacTpyJsius). 3akiaJKa OpraHoB M TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBbIX JTUCTKOB.
B3aumHOe BIMsSHUE 4YaCTEH pa3BHBAIOMICTOCS 3apoiblia (dMOpHUOHABHAS
UHAYKUUS). 3aKiaoka NWiaHad CMPOeHUsl  JHCUBOMHO20 KAK pe3Vibmam
uepapxuyeckux esaumooeticmeuil 2enos. BnusiHnue Ha YMOPUOHATIBHOE Pa3BUTHE
pa3IHyYHbIX (DaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

Poct wu pasButue xuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbHbI nepuoa. Ilpsmoen
HenpsiMoe pa3BuTue. PaszButne ¢ meramopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX H
MMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoOjornueckoe 3HayeHUE MPSIMOTO0 U HEMPSIMOTO
pa3BUTHS, UX PACIPOCTPAHEHUE B IpUPOAE. Tunst pocma scusomuulx. Pakmopol
peavaayuyu _pocma Hcugomuvlx u uyenogexka. Craguum MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS y )KMBOTHBIX U yesoBeka. [lepuonbl oHTOreHe3a uenoBeka. CtapeHue
Y CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKHE MPOIIECCHI.

PasmuHoxenne u pasButue pacreHuid. ['amerodutr u cmopodur. Meiio3s
KU3HEHHOM IHKJIe pacTteHuid. OOpa3oBaHue CcHop B TIpolecce Meio3sa.
l'amerorenes y pactenuil. OIJIOJOTBOPEHHE U PA3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. JIBoliHOE OIUIOOTBOPEHUE Y I[BETKOBBIX pacTeHuil. Obpaszosanue
U paseumue CemeHu.

Mexanuzmul pe2ynayuu onmozenesa y pacmenuul u HCUGOMHbBIX.

JleMoHCcTpanun

Hoptpertst: C. I'. HaBamwun, X. Hneman.

Tabmuiel u cxemel: «BereraTnBHOE pasMHOKEHUE», « THUIIBI OECTIOIOTO
pa3MHOKeHUs», «PazMHOXKEeHNE XJTaMUOMOHA b, «Pa3MHOXKEHUE IBIIICHBIY,
«Pa3mHO)eHue ruipb», «Meio3», « XpoMocoMbly, «I'amerorenesy, «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepmaro3onia», «OCHOBHBIE CTaANU OHTOTreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMoe pas3Butuey, «PazButue maiickoro xyka», «PazButue capanHumy,
«PazButne nArymku», «JIBoHOE OIJIOJOTBOPEHHME Y IIBETKOBBIX PACTECHHII»,
«Ctpoenue CEeMSH OJTHOJIOJIbHBIX U IBYAOJBHBIX pacTeHuii»,
«OKM3HEHHBIN IIUKII MOPCKOM KamyCTb», « KU3HEHHBIN LMK MXa», « KM3HEHHBIH
LUK MAOPOTHUKAY, <« KM3HEHHBIA LIUKII COCHBI».

OO00pyIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpOMpEenaparhbl
U CIIEPMATO30M10B; MOJENb «| UK pa3BUTHS JIATYILIKI.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PAdOTHI

1. laGopatopHaspaboTa «/3ydeHue cTpoeHHs MOJOBBIX KJIETOK Ha
FOTOBBIX MUKpOITpEIapaTax.

2. lpaktuueckas pabora
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopatopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB PA3MHOKEHUS BBICIITMX
pacTeHUN».

SIMLIEKJIETOK

«BpIsBIEHNE TIPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTh M U3MEHYHBOCTh OpraHu3mMmoB

Hpe)]MeT N 3aaa4u I'CHETHUKMH. I/ICTOpI/ISI Pa3BUTHA T'CHCTUKHU.
Posnp nurTonmormu M 3MOpPUONIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETHKH.
Bxnan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHUKH.
Metoapl TeHeTHKH (TMOPUA0IOTHYECKUH, IUTOr€HETHYECKUi,
MOJIEKYJISPHO-TEHETUUECKUH ). OcHOBHBIE TEHETUYECKHUE
noHATHS. ['eHeTHuecKkass CUMBOJIMKA, HCIOJNb3yeMas B CXeMax
CKpELIUBAaHNM.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIIOBaHUSI TIPU3HAKOB, yCTaHOBJICHHEIE .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpelBaHHE. 3aKkoH
eANHO-00pa3usi rudpuaoB TMepBoro mnokosneHusd. IlpaBuio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH paclUlelyieHus Mpu3HakoB. [wumoresa
YHCTOTHI rameT. [10THOe 1 HeToJIHOE JOMHUHHPOBAHUE.

JurubpunHoe CKpelBaHHE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HAcJEOBaHWA  IpPHU3HAKOB.  l[UTOreHeTMYEeCKHME  OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKPEIIUBaHUS. AHAIU3UPYIOIIEe CKPEIIUBAHUE.
Hcnons3oBanue aHAITM3HPYIOIIETO CKpEIIHBaHUS TSt
OTIpeIeNIeHHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH U H3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

VcTopus CTaHOBIIEHUS U pa3BUTUS T€HETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Menpnens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Poip 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUN T€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUUECKUE TIOHATHS ¥ CUMBOJIBL. [ OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TE€HBl, albTepHATUBHBIE IPU3HAKH, TOMUHAHTHBIN U PEIIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTAs! IMHUS, THOPUIBI, TEHOTHII,
(denotun. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYJISIPHO-T€HETHUECKH.

JleMoHCcTpanun

Hoptpetet: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Baswio, A. H. benozepckuii, I'. /I. Kapneuenko, }0. A. ®ununuenxo,H.
B. Tu-modeen-PecoBckuii.

Tabauie! ¥ cxembl: «MeToJ1bl TeHETUKI, «CXeMBbI CKpPEILIBaHUS».

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PadoThI

JlabopaTtTopHaspaborTa «/Ipozopuna kak 00bEKT TeHETHUESCKHX
HCCIIEOBAHUI.




CueruieHHoe HacnenoBanue npu3Hakos. Pabora T. Moprana no
CLEIUICHHOMY HAacJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymienue cuenieHus
TEHOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

XpOMOCOMHasi TEOpYsl HACIIEICTBEHHOCTH. | eHeTUYeCKre KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OIIpEAEIEHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U II0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHele W TeTeporaMeTHbIE
opranusmel. HacienoBanue npu3HakoB, CHEIICHHBIX € IIOJIOM.

N3meHunBOCTb. BHIBI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs H
HacleACTBeHHas.  Poiab  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOU
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHBIN psifi M BapuUallMOHHAs KpHUBas.
Hopma peaknum mnpusHaka. KosmuecTBeHHBIE M KauyeCTBEHHBIE
IOpPU3HAKU U UX HopMa peakiuu. CBoicTBa MOIM(UKAUOHHON
U3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBeHHas, wiM  TE€HOTHUIIMYECKAs, W3MEHYUBOCTD.
KomOunatuBHass n3MeHUMBOCTh. Meilo3 U MOJOBOM Mpolecc —
OCHOBa  KOMOMHAaTMBHOW  W3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TE€HHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, TI'eHOMHBIE. YacToTa M IPUYUHBI MYTaLUM.
Myrtarennsle  (pakTophl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacieacTBeHHon naMenunsoctu H. WM. BaBuiosa.

Bresnepnas HacIeICTBEHHOCTh M NU3MEHYUBOCTD.

I'eneruka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METO/IbI

T€HETUKH 4eI0BeKa: TeHEAIOTUYCCKUH, OJM3HEIOBLIH,
IIUTOr€HETHYECKHI, OMOXUMHUYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-
TCHETUYCCKU. CoBpemeHHOe OITpeJIeIICHUE TeHOTHUIA:

MOJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBaHHE, FTeHOTUITMPOBAHUE, B TOMYHUCIIE
¢ mnomompto [I[[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a00JIeBaHHS
YyeJoBeKa: TeHHble Oo0Jie3HH, OOJNEe3HM C HacleACTBEHHOU
IPEPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0o0Je3HN.
Comarnyeckue U TreHepaTUBHbIE MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[lpuHnunser  3mopoBoro  oOpasza  JKM3HM,  JAMArHOCTHKH,
npopMIAKTUKNA M JICYEHUS TEHETHUYecKHX Ooje3Hei. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacjeacTBeHHocTH (10 u)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
ennHo00pa3usi THOPHIOB NEPBOTO IMOKOJeHHA. [IpaBWiio JOMUHHPOBAHUS.
Btopoii 3akoH Menaens — 3aK0oH paclleryieHus Npu3HakoB. Llutonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKpEIIMBaHUs. [ UIIOTE3a YUCTOTHI raMeT.

AHanu3upytouee ckpemrBanue. [IpoMexyTouHblil XapakTep HaciaeI0BaHMUS.
Pacmienyienne npu3HakoB MPU HETIOJTHOM IOMHUHUPOBAHUH.

JurubpunHoe ckpemuBanue. Tpetuii 3akoH MeHiens — 3aKOH He3aBUCUMOTO
Haclle[JoBaHUsI ~ Ipu3HakoB.  LluTonmormyeckue  OCHOBBI  AUTHOPUIHOTO
CKpELIMBaHUS.

CueruieHHoe HacienoBanue npuszHakoB. Paboter T. Moprana. CueruieHHOe
HACJIEIOBAHME T'€HOB, HApYIIEHUE CUEIUICHUS MEXIy IFeHaMHU. XPOMOCOMHas
TEOPHsI HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mona. XpoOMOCOMHBI MEXaHU3M OINpPEIEIeHHUs Moia. AyTOCOMBI
1 TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. [ 'OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIN noJ. I'enernyeckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HaciegoBaHue NpHU3HAKOB, CUEIMJIEHHBIXC
IIOJIOM.

I'enotun kak uenoctHas cuctema. [neoTponuss — MHOXKECTBEHHOE JIECTBUE
reHa. MHOECTBEHHbI ajuienu3M. B3anmoaeicTBHe HeauleNbHbIX TIE€HOB.
Kommniementapuocts. Onucras. [loaumepus.

l'enemuyeckuil KOHmMpPOAL pA36UMUA_PACMEHUU, HCUBOMHBIX U Yen06eKd,d
Makoice Qu3uUon02UIecKUX Npoyeccos, No8eoeHuUss U KOSHUMUBHBIX (DYHKYULL.
L'enemuueckue mexanusmvl cumbuozenesa, Mexanusmvl 83aumMoOeticmeus
«XO3AUH — NApa3umy U «X033auH_— Mukpoouomy. I enemuyeckue acnexmul
KOHMPOIS U USMEHEeHUS HACAeOCMBEHHOU UHQOPMAUUU 8 NOKOJIeHUAX KIemoK
U OpP2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxembl: «IlepBblit 1 BTopoii 3akoHBI Menaens», « Tpetuit 3aKoH
Mengens», « AHAIM3UPYIOIIEE CKpelnBaHue», «Hemomnoe noMUHUpPOBaHKEY,
«CuernuieHHOe HaclleJoOBaHHe MPHU3HAKOB Y Apo3oduiely, «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun napozoduibly, «Kapuotum nTuis,




MEIUITMHCKOU
TeHETUIECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HA4YEeHHE
FEHETUKH B TPEJOTBPALICHUH U JICUCHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBEKa.

JleMoHCTpanum:

Ilopmpemeur. I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
UYersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 11. BaBusos.

Tabnuyst u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
LUTOTEHETUYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIUIEHUuss MU €ro
[IUTOTEHETHYECKasi OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI FaMeTy,
«/lurubpunnoe ckpemmBaHue», «lluTOIOrMYECKHE OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpeuuBaHusy, «Meio3», «B3aumopeiicTpue
aJUIETIbHBIX TEHOBY, «['eHeTnUeCcKue KapThl paCTEHUM, JKUBOTHBIX
u  denoBekay, «leHetmka  mona»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJOBaHMsI, CLEIUIEHHOT'O C 10JI0M», «KapHoTuIiel yesioBeka u
KUBOTHBIX», «Bumpl wu3MeHuHBOCTHY, «MoOauduKkalmoHHAas
U3MEeHYHBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-pakropa», «I'eHernka
rpynn KpoBuy», «MyTallMOHHAs! H3MEHYUBOCTHY.

Obopyoosanue.  monenu-ammaukanun — «MoHOruOpHUIHOE
ckpemuBanue», «Hemomnoe momuHHMpoBaHHMe», «JlurubpumHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM»; MHKpPOCKON U
Mukporpenapat «Jpo3oduna» (Hopma, MyTaruu GOpMbI KPbLIHEB
U OKpacku Tena); repdbapuii «['opox 1moceBHON.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «U3ydueHue pe3yiabTaToOB
MOHOTHOPHUIHOTO U JAUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS y APO30(UIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIMpEnaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauUKamOHHON
U3MEHYMBOCTH,  IOCTPOCHHME  BAapUAIMOHHOTO  psiga U
BapUALlMOHHON KPUBON.

Jlabopamopuas paboma Ne 7. « AHaINU3 MyTauil y 1p030(rist
Ha TOTOBBIX MUKPOTIpEnaparax.

Ilpakmuueckass paboma No 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTaBiieHue W a”Hajlnu3

«MHOXECTBEHHEIN alljIenu3M», « B3anMo1elicTBHE T€HOBY.

OO0opy/I0BaHME: MOJIENb JIJIS IEMOHCTPAIIMHU 3aKOHOB €IMHOOOpa3usi THOPHIO0B
MEPBOT0 TMOKOJICHUSI M PACHICIUICHUS] MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIllUU
3aKOHA HE3aBUCHMOTO HAcJIeI0BaHUS MPU3HAKOB;, MOJENb ISl JEMOHCTpPAIUU
CHEIJICHHOT'0 HACJIEIOBaHUS IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpEenapar:
«Jpozodumay.

Jlabdopamopuble u npaKkmuyeckue padonivt

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUA Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakmuueckasn paboma «Hzyuenue pe3yibmamos OucubpuoHo20
CKpewueanus y Opo3o@duioly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuna u cpeapl npu  (GopMupoBaHUM (HEHOTHIIA.
M3MeHunBOCTh npu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJWYECTBEHHBIE MTPU3HAKU. Buabl
H3MEHYHMBOCTH: HEHACJICACTBECHHAS U HACIICICTBEHHAS.

MonudukanronHas U3MEHUUBOCTh. Poib cpenibl B hopMUpOBaHUU
Moan(UKAITMOHHOM n3MeHYBOCTH. HopMma peakiiuu npusHaka. Bapuayuonnwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(BUKAIIMOHHON
M3MEHYHUBOCTH.

I'eHoTUIIMYECcKas U3MEHUYNBOCTh. CBOICTBA FreHOTUIIMYCCKON N3MEHUYMBOCTH.
Bunbl reHOTUIIYECKON H3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, My TaI[MOHHAS.

KomOunatuBHasi M3MeHUYMBOCTh. Mei03 M TMOJOBOM mMpoIecc — OCHOBA
KOMOMHATHBHONH W3MEHYHMBOCTH. Ponlb KOMOMHATUBHOM HW3MEHYHMBOCTHB
CO3JJaHUHY TEHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpeiesiax OJHOTO BUA.

MyTainmonHass M3MEHUYMBOCTh. Buabl MyTalnuili: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIIOHTaHHbIE W  HHIYUUMPOBaHHBIE  MyTaluMH. SnepHblen
UTOIIa3MaTHYecKue MyTarui. CoMaTHYeCKHe M TOJIOBbIE MyTaruu. [IpudauHsbI
BO3HUKHOBEHMsS] MyTanuid. MyTareHsl M HMX BIMSHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO TIPOIEcCa. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSJIOBB
HacnencTBeHHoM n3MenuynBocty (H. . BaBumoB). BHesnepHas n3MEeHUYNBOCTHH
HaCJICICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U dJNUSCHOMUKA, _ POb __ DNUEHEMUYECKUX  (hakmopos
8 HACIe008aAHUN U USMEHYUBOCIU DEHOMUNUYECKUX NPUZHAKOE VY OPSAHUIMOS.

«Uzyyenue pe3yibmanios




JdeMoHcTpaLuu
Hoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabuuibl ¥ CXEMBL «Bumpl  m3mMeHUHMBOCTHY,  «MoauduKamoHHas

U3MEHYUBOCTDY, «KombuHaTuBHast U3MEHYUBOCTDY, «Meros»,
«OmnogorBoperne», «l'eHermueckue 3aboneBaHUs  yelloBeKa», «Bumipl
MyTaLun».

OO6opyioBaHKE: KUBBIE M TepOapHBIE YK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHk# (dotorpadun) )KUBOTHBIX C PA3IUYHBIMU BUIAMH U3MEHUHUBOCTH.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YECKHE PadOThI

l.JlabopaTtTopHuasapaborta «ccrnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEMH
MOJU(PHUKAIIMOHHONH HM3MEHYMBOCTH. [locTpoeHWe BapHallMOHHOTO psijan
BapUallMOHHOW KPUBOW».

2. llpakTtuueckaspabdorTa«Myramuu y apo30¢huisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax ).

I'eneTnka yejioBeka

Kapuotun uenoseka. MexayHapoaHast mporpaMMa UCCII€IOBaHUS TEHOMA
yenoBeKa. MeToibl M3y4eHUsl TEHETUKHU YEI0BEKA: T€HEATIOTUYECKU I,
OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTEHETUIECKUH, TTOMYIISIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeThuYecKril. COBpEMEHHOE OIpeIesIeHUe FeHOTHIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOIIBIO
[111P-ananu3a. HacmencTBenHble 3a001eBaHus YeaoBeKa. | eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeNIoBeKa. hoie3Hu ¢ Hacie0cmeenHoll
npeopacnoioHCeHHOCMbi0. 3HAYeHUE METUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALLEHUH U JICUEHUU TeHETHYeCKUX 3a00sieBaHUi yenoBeka. Meduko-
ecenemuyeckoe Koucyavmuposanue. Cmeonosvie kiemku. Ilonsmue
«2eHeMuU4ecK020 2py3ay. dmuyeckue acnekmol UCC1ed08anuUll 8 00aacmu
pPe0aKmuposanus 2eHOMA U CMBE0J08bIX KIEMOK.

Lenemuueckue haxmopvi nOBbIUEHHOU YYBCIBUMETbHOCU Yel08EKd
K (hu3uyueckomy u Xumu4eckomy 3a2psa3zHeHu0 OKpYIcaioulell cpeobi.
Lenemuueckasn npedpacnoioHCeHHOCb YeN08eKd K NAMOI02USIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabauner u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeTOapl U3yUeHUS] TCHETUKH




4enoBekay, «I eHeTndyeckue 3a00JIeBaHMS YETOBEKAY.
JlaGopaTopHble M IPaKTHYECKHe PAGOThI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAITN3 POJTOCIOBHOM.

Tema 7. Cenexuus opranu3zMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak Hayka WM TMPOLECC. 3apOXKIACHUE CENEKIUU U
nomectukanus. Yuenme H. WM. BasunoBa o0 neHrpax
IPOMCXOXKIEHHUS 1 MHOT000pa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHUH.LleHTphI
IIPOUCXOXKICHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpOAa, IITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/IbI CEJIEKILIUH. MaccoBblit u
UHAMBUAYaAIbHBI OTOOpBI B CENEKLIMU PACTEHUH U YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Ywucras mnuHus. CKpellMBaHUE YHMCTHIX JIMHUIL.
['eTepo3uc, unu rubpuanas cuia. HepoacTBeHHoe CKpeluBaHue
— aytOpuauHr. OtnanéHHas THOpUIM3AIMs U €€ YCIeXH.
HckycCTBEHHBIE MyTareHe3 W IIOJyYEHUE  IOJUIUIOUIOB.
Joctuxenus CEJIEKIIHI pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHNU3MOB.

buorexHonorust kak oTpacib  NpPOU3BOACTBa. ['eHHas
UH)XeHepus. Otambl  co3gaHus  pekomOuHaHTHOM JIHK wn
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knetounas unxenepus. Kierounsle
KylIbTypbl.  MHKpOKIOHAJIbHOE  pPa3MHOXECHHE  PACTCHMM.
KnonupoBaHue BBICOKOIPOIYKTHUBHBIX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHEeTUYECKU MOIU(UIIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JleMoHCTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, M. B. Mwnuypun, I'. ]
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemwvi: xapra «LleHTpbl TPOMCXOXKAECHUS U

MHOTO00pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopombr gomamHux
KUBOTHBIX», «CoOpTa KyJbTYpPHBIX pacTeHMD», «OtnanéHHas
rubpunnzamus», «Paboter akagemuka M. @. MBanoBay,

Cesieknusi OpraHu3MoB

JlomecTukanuus v cenekius. 3apokIeHUE CEeNEKIUH U IOMECTUKALIMK. YYeHue
H. U. BaBunoBa o lLleHTpax HpOUCXOXAECHHUS U MHOroOOpas3usi KyJbTYpHBIX
pacteHuil. Ponb cenekuuu B CO3aHMM COPTOB PACTEHUH U MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHMX PsIOB B HACJIEICTBEHHOM
n3meHunBoctr H. Y. BaBuiioBa, ero 3HaueHue aJis CeJIEeKIMOHHON paboThI.

Mertonbl ceneKuMOHHOW paboThl. MCcKyccTBEeHHBI OTOOp: MacCOBBIHK
UHAUBUAYAIbHBIN.  Omansl  KOMOUHAYUOHHOU  CeleKyuu. UcnreiTanue
MPOU3BOAUTENICH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTUIY C TOMOIIBIO OIEHKH
(eHoTHIIa TOTOMCTBA M OTOOP O TeHOTHUITY ¢ ToMoIbto aHanu3a JTHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJIEKIMOHHOH  palboThl.
PaguanvoHHbId M XMMUYECKMH MyTareHe3 Kak HCTOYHHMK  MYyTaluiy
KyJbTYpHBIX (popM opraHuzmoB. M cronp30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUSN
MeTo0B pekoMOuHaHTHBIX JIHK 11s monydeHuss MCXOIHOTO MaTepuana IJis
CEJICKIIUH.

[Tonyuenue MOJIMTJIOUIOB. BnyTtpuBnnosas rUOpUAU3AIIHSL.
biuskoponcTBeHHOE — CKpemMBaHuE, WM WHOpuauHr.  HeponactBeHHOe
CKpeIllMBaHUe, WIH ayTOpUAMHT. ['eTepo3uc U ero npuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otmnanénnas rudpunuzamnus. [Ipeogonenne Gecrionus
MEXBUJOBBIX THOPUAOB. JlOCTHKEHUS CENEeKIIUU PACTCHHUI U KUBOTHBIX.
«3enénas peeonoyusiy.

CoxpaHeHHEe U U3yUYeHUE TEHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHUN U MX

JHUKUX pOI[PI‘-ICﬁ JJIsA CO3aaHus HOBBIX COpTOB n FI/I6pI/L[[OB
CEIIbCKOX O3 CTBEHHBIX KYJbTYP. Hszyuenue, coxpamenue u _ ynpasienue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNIbCKOXO3AUCIBEHHbIX u NnpoMbvlCilO6blX

AHCUBOMHBIX 8 YEX VIVUULCHUS CYUWEeCMBYIOWUX U CO30AHUSA HOBbIX NOPOO, TUHUY
U_KpOCco8, 8 MOM_Huclie ¢ _NpUMEHEHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAY4HbIX
uccnedo8anull, nepedosslx udel U NepcneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, W. B. Muuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Homumnonaust», «OO0BEKTHI OuoTEXHOIOrMH», «KileTouHbIE
KYJbTYpbl W KJIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHME U MEPEHOC
TEHOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyJISIKY II0J0B ¥ KOPHETIOOB AUKUX (POPM H
KYJbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuii; repbapuit
«CenbCKOX0341CTBEHHBIE PACTCHHS.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOTHI:

Oxekypcusi «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHUS CEJICKIIUU
pacTeHUi U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCIIBITATENILHBIN YU4aCTOK, B TSIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paToOpUIO arpOYHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Jlykwsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabauier u cxeMel: «LIeHTpbI TPOUCXOKACHUS U MHOTOOOpa3usl KyJIbTYPHBIX
pacteHuil», «3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIOB B HACIICACTBEHHONW H3MEHUYHBOCTH,
«Mertonbl cenexuumny, «Otnanénnas rudpuausanusy, « MyTtarenes».

JlaGopaTopHble H IpaKTHYeCKUe PAdOThI

1. JlabopaTtopHas padora «/3yueHue copToB KyJbTYpHBIX pacTEHHI
¥ TIOPO/JI IOMAIIIHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopatopHas pabota «/3yueHre METOIOB CETICKIIUN PACTCHUI.

3. [IpakTtuueckas paboTa «[IpuBuBKa pacTeHUii».

4. Dxkckypcus «OCHOBHBbIE METO/BI U IOCTUKEHUS CEJICKIIMH PACTCHUIA
U OKUBOTHBIX (Ha  CENIEKIMOHHYIO  CTaHIUIO, IUJIEMEHHYI0  depmy,
COPTOUCTIBITATENIbHBI Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SAHCTBO, B J1a0OPaTOpPHUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuyeckas 0uoa02us f4 llz

06’b€KWIbl, ucnojibzyemsle 6 6u0m€XHO]Z021/l1/l, — KJIemouYHble U MmKaHeesbvlie
Kyjibmypbul, MUKDPOODPD2ARHUIMbL, ux xXapakmepucniuka. Tpaduuummaﬂ
buUoOmexHono2us: xne60nelteHue, noayi4erue  KucCjiomoa04YHblX npodVKmoe,

sunooenue. Muxpodbuonocuueckuii _curnmes. Q0vekmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U BUMAMUNO8.

Coz0anue mexnono2ull U UHCIMPYMEHINOE _YEACHANDABIEHH020  UIMEHEeHUs
U__KOHCIMPYUDOGAHUS 2E€HOMOE _C___YENbi0 _NOJVYEHUS Op2aAHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HEe 8CIMPELAIOUUECs, 8 NPUPOOEOUOCUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unorcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKarell pacmenui u
arcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas cubpuouzayusi U COMAmMuYecKuil
ombpuocenes. Hcnonvzosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuil. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAQIbHBIX anmumenn. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHAIbHBIX

U_NONUKTOHANILHLIX aumumell 6 meouyune. Mckyccmeennoe onio0omseopeHue.
Pexoucmpykyus  atiyexiemox U KJIOHUPOBAHue _ dcusomuulx.  Memoo
mpancniaumayuu_soep Kiemok. Texnonocuu 0300poeieHus, KyJabmusupo8aHusl
U MUKDOKAOHAIbHO20 DA3MHONCEHUS CEIbCKOXO3SIUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u cennas _ unocenepus.  McKyccmeenmvlil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposanue _ pexomounanmuvix _ JIHK.  Cozdanue  mpanceenHvix
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op2anu3mMo8. J{ocmudcenust u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Dkonocuyeckue u smuyeckue npodbiieMbl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02ULL. Ilocmeenomnas yugposas
meduyuna. ITILP-ouacnocmurka. MemaboioMHblil AHAAU3, 2EHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3 _NPOMEOMA___4eN08eKd _ OAsl _ OYUEHKU COCMOAHUS €20 300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemnas mepanus _paka. 3D-
buoundicenepus oas_paspabomxu _HyHOAMEeHmManbHbvlX _OCHOE _MEOUUUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYeMmaHuemM _MexHOa02Uull
MpEeXmepro20 __buonpunmunea U ckagdonounea  ona__ peuwlenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHbIX _8aKyun ¢ _yeavlo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumul_om _6030youmenen OPBU, ycmanosienue MOAeKyIsIpHblX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codeporcawiux eupycos, 6b13ui6aioujux 0cobo onachvie
3a001e6aHUS YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuier u cxempl: «/croib30BaHHEe MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
pou3BOACTBEY, «KieTouHast uHxkeHepus», «[ eHHast UHKEHepUs».

JlabopaTopHble M MPAKTH4YECKHE PadOThI

1. laGopatopHas paboTa «/3yuenne o0ObeKTOB OUOTEXHOIOTUM.

2. llpaxTtuuyeckas pabora «llomydyeHre MOJIOYHOKHCIBIX TPOAYKTOBY.

3. Dkckypcus «buoTeXHONOrusI — Ba)KHEHIIasi MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOI'O NTPEJIMETA «bUOJOI' U51»

KJIACC

ba3oBblil ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Henero, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

IBOJIOLMOHHAS OMOJIOTUSA

[Ipenmnocbuiku  BO3HUKHOBEHHUS ~ DBOJIOLMOHHON  TEOPHH.
OBOJIIOLIMOHHAsT Teopust M €€ Mecto B Ouosioruu. Biushue
SBOJIIOLIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuerenbCcTBa ABOJIIOLUU. [TanmeonTonOrNYECKHE:
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh TOSBIICHUS BUIOB B MAJICOHTOJIOTHYECKON
JIETOIMCH, TIepeXxoaHbIe (opMbl. broreorpaduyeckue: CX0ACTBO U
paznuuue dayH u GIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUUs SMOPHOHOB PA3HBIX

BHUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'ILHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/IeZ
TOMOJIOT'MYHBIC, AHAaJIOTUMYHBbIC, PYAUMCHTAPHEBIC OpraHhbl,
aTaBU3MBI. MOHeKyJ'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘leCKI/IeI CXO0ACTBO

MEXAaHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0O0IMYECKHUX
MyTel y BCeX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapuna.  Ilpeamoceuiku
BO3HUKHOBEHHUSI JapBUHU3MA. J[BUXKYIIME CUIIbI IBOJIIOIIUU BUIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE pa3sMHOKEHUE MPU OTPAHUYEHHOCTHU
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHYMBOCTb, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrerndeckas Tteopus sBomonnu (CTD) u e€ OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS.

Muxkposomtonus. [Tomynsius kak eiMHALIa BUAA U SBOTIOLNH.

JIBmoky1iue cuibl ((pakTopbl) SIBOIIOLMH BHIOB B IPUPO/IE.
MyTanoHHBI Tpolecc W KOMOMHATUBHAs H3MEHUYHBOCTD.
[TonynsiimonHbIe BOHBI U Apeid reHoB. M3omsius u Murparusi.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBisitonid (akTop IBOIIOIUH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IpucnocobaeHHOCTh OpPraHU3MOB KakK pe3yJbTaT 3BOJIIOLUH.
[Ipumepsl mpucnocoOnaeHuii y opranusmoB. Apomopdo3sl U
UIM0-aIallTalluH.

Bun u Bunoobpazoanue. Kpurepun Buma. OcHoBHBIE (HOPMBI
BUI000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBomorus.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
IUBEpreHTHasi, KOHBEpreHTHas, napauienpHas. HeoOpaTumocTts
IBOJIIOLIMH.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJTIONUOHHBIX MPeEACTABJIEHUN B O0MO0JI0THHI

OpojronronHag  Teopud Y. JlapeunHa.,  IIpennochUIKM  BO3HMKHOBEHHS
napsuan3Ma. JKn3He 1 HayuHas aesteabHocTh Y. JlapBuHa.

JBroKyIpe cuiabl 3Boa0nuK BUaoB o Y. JlapBuHy (BBICOKas MHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOKCHMS  OPTaHM3MOB, HACIIEJICTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, 0OOpp0a 3a
CYILIECTBOBAHHKE, ECTECTBEHHBIA M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cunaretnueckon Teopun dBoionnn (CTD). HeltrpaapHas Teopus
sposmroni. CoBpeMeHHasl 3BOJIIOIMOHHAS OMOJIords. 3HaYEHHNE DBOJIOLMOHHON
TEOPUH B (hOpMHUPOBAHHH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHUpA.

Jemoncrpannu

Iloptpetnr: Apucrorenb, K. JImanen, XK. b. Jlamapk, D. JK. Cenr-HUnep, XK.
KioBnbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBepHUKOB,
N. Y. MImaneraysen, Jbx. Xonaeid, [. K. bemses.

Tabauiel 1 cxeMbl: «Cucrema xuBor npupoasl (o K. JIunaero)y, «JlectHuia
JKUBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)y», «Mexanu3M ¢hopMUpPOBaHHS OPUCIOCOOIEHUN
Y pacTeHUH M KUBOTHBIX (110 Jlamapky)», «KapTa-cxema MapuipyTa OyTeIIeCTBUS
Y. Japsunay, «Haxoaxm Y. JapBunay, «D@opMbl 60pbOBI 33 CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoasl roayoeiy, « MHOroo0pasue KyIabTYpPHBIX (hOpM KamycTely, «[lopobl
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX», «CxeMa o0pa3zoBanus HOBBIX BUIOB (o Y. Jlapsuny)y,
«CxeMa COOTHOIIEHUS ABIMKVIIUX CHUJI DBOTIONUNY, « OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
CHHTECTUYCCKON TCOPUH DBOIIOIUN)).

Mukpo3Boaouus U eé pe3viabTarThl

[Monynsuus Kak dJIeMEHTapHas eauHuIa 3Boaonun. CoBpeMEHHBIE METOIBI
OLICHKH TE€HETHYECKOrO pPa3sHooOpasHsl M CTPYKTYPHl monyianuid. M3MeHeHHe
reHo(OHIa TOMYJISAIHMKM KaK JJIEMEHTApHOE HSBOJIOLMOHHOE SBICHHE. 3aKOH
reHetnyeckoro pasnosecus JIx. Xapau, B. BaiinGepra.

OnemMeHTapuble  (akTOphl (ABIOKYIIME CHIBLI) DBOJIOHUK. MYyTallHOHHBIA
npouecc.  KoMOMHATHBHAs M3MEHYHBOCTL. Jpelid TreHoB clIyJaiiHbIE
HEHANpPAaBJICHHLIC W3MEHEHHMS 4YacTOT aJUleNIell B IONYIANUAX. Jdgexm
ocnosamens. dpgexm oOymuliouno2o 2opaviuika. CHUdCEHUE 2eHemUu4ecKo20
pazHoobpaszusa:; npuyunsl u_cireocmeus. Ilposenenue sghgpexma opeiicha cenoes 6
bonvuwux _u  manvix _nonyaayusx.  Mwurpamuu.  V3onsius  OOOYJISIIUI:
reorpadudeckas (IpoCTPaHCTBEHHAs ), OMoJornyeckas (pEenpoayKTHBHA).

EcrtecTBeHHBI  0TOOp —  HampaBJIOMIHK  (akTop 3Boaronuu. DopMsl
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JIBHKYIIMKM, CTAOMIM3HPVIOIIMH, pa3pbIBAIOLINMN




[Ipoucxoxaenue OT  HECHELUAIW3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
IIporpeccupytoias cienuanu3anus. AanTUBHAS paguanys.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemuor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hdapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. Bbap, O. I'ekkenb, ®. Mromep, A. H.
CeBep1ioB.

Tabnuywr u cxemwl: «Pa3BuTHEe OpraHMYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apoblllM  MO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl O00oprOBI 3a cymecTBoBaHUe», «EcTecTBeHHBIN 0TOODY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTeHuii», «MHoroobpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsuumy, «MyTalmoHHass W3MEHUYHUBOCTHY,
«Apomopdosel», «Manoamanranumy», «OOmas AereHepanusy,
«/IBmkymme cuibel  3Bosirouum», «Kapra-cxema mapuipyta
nytremectBuss Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«[IpucrnocobIeHHOCTD OpraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue», « IKOJOTHIECKOE BUA00OPA30BAHUEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUITAMH
OKpacku; Habop TMJIOJOB M ceMsH; kosekuus «IIpumepst
3aIUTHBIX MPUCIIOCOOTIEHUM Yy JKUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIE
HamnpaBJIeHUsl HJBOMIOIMKY»; 00BEMHas Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTI'O MO3T'a ITO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapra mupa; Kosuekuus —«Dopmbl
COXPAaHHOCTH HCKONAeMbIX >KMBOTHBIX M PAacCTEHUI»; MOJENb-
anmmkauus  «llepekpéct Xpomocom»; BIaXHbIE Ipenaparsl
«Pa3BuTHE HAcEKOMOTro», «Pa3BuTHE JATYIIKW»; MUKpPOIIpENapar
«Ipozodunay (HopMma, myTanuu (HOpPMBI KPBIIHLEB U OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHIOB TIO
MOp(}oIOrHuecKOMy KpUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpucCocoOIeHHOCTH
OpraHusma u €€ OTHOCUTEJIbHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TlonoBoi 01O00p. BO3HMKHOBEHHME M DBOJIOILNS COLMAILHOIO
[IOBEJICHUS KUBOTHBIX.

IIpucnocoOJIEeHHOCTh  OPraHUM3MOB  KaK  pe3VJbTaT  MHMKPOIBOJIIOLMH.
Bo3HHKHOBEHNE  IPHUCOOCOOIEHMI v opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl  u
uavoagantanuy. IIpuMepbl NpUcnocoOJeHUH Y OpraHu3MOB: MOP(HOJOrHYECKHUE,
(HU3UOTOTHYECKHE,  OHOXMMUYCCKHE,  mHoBeAcHYecKue.  OTHOCHUTENIBHOCTh
INPHUCIIOCOO0JEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kputepuM M CTPYKTypa. BmupooOpa3oBaHue Kak PE3yJabTar
MHUKpodBomonun. M3omdmua — KkimodeBol  (akTop BuaooOpaszoBanusa. Ilytu
M cnocoObl  BHMJI00Opa3oBaHMs:  aliomarpuyeckoe  (reorpaduueckoe),

CUMIIATPHYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOIUIIOMIM3AIMS,
rubpuam3anus). JJIHTECILHOCTh S3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOTOTHYECKOIO PA3HOOOpa3HSL.

Pouts 5BOMIOIIMOHHON OMOIOTHH B pa3pa00TKe HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
O0ropasHoobpasust. MUKpPOIBOJIIONMS W KOJBOJIIOIMS I1apa3sUTOB M HMX XO3S€EB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOBI O0OPLOBI
C HEH.

ECMOHCTpanuuu

THoprpersl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  © cxeMbl:  «MyTallMoHHAs W3MEHUYHMBOCTBY, «llomyisimmonHast
CTpYKTYpa Buaay, «Cxema 1posBieHHs 3aKoHa Xapan—DBaiabepray,
«JIBIKVIIIME CHJIBL  DBOJIONUANY, «IKOJOTHYECKAST HW3OJINS  IOIMYJIAINN

ceBaHCKOM dopenny, «leorpabuueckass M30IALHUS JIMCTBEHHMILI CHOMPCKOM
M _JACTBEHHHIIBI JaypcKoiy, «llonmyIsimoHHbIe BOJIHBI YHCISHHOCTH XHITHHUKOB
H_KepTB», «Cxema IeWCTBHSA €CTECTBEHHOIO oTOOpay, «PopMbl 0OpLOBI 3a
CyllecTBOBaHUEY, «MHIyCTpHAIBHBEIA MenaHm3M», <«JKHBEIE HCKOIaeMBIE),
«ITokpOBUTEILCTBEHHAS OKpacka KMBOTHEIX», «lIpegynpexaaronias okKpacka
JKUBOTHBIX), «DU3NOTOTHISCKHUE aJlanTaiumn, «ITpucrnoco0IeHHOCTD

OpraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIbHOCTEY, «KpuTepun Bupa», «BHWIBI-ABOMHUKWY,
«CtpykTypa Buaa B mpupoge», «Crnoco0sl BUI000pa3oBaHusy, «I eorpabuueckoe
BHJI000pa30BaHME TPEX BUJOB JIAHABIIIECHY, «DKOJIOTHYECKOE BHI000pa30BaHUE
BHIOB CUHHUILY, «I1oIUIIIIONIBI pacTeHniiy, «KanycTHO-peaAeUHBIN THOPHIY.
OO6opyaoBaHue: TepOapuy pacTCHUM; KOMICKIIMH HACEKOMBIX; Yydena NTHI[ U
3BEpEl ¢ IpUMEpPAMM Pa3IMYHBLIX MPHUCIOCOONECHHUI; 4ydeia ITHIl U 3BEpEH
pa3HBIX BHIOB; TrepOapuy  pacTEHHMH OJM3KHMX BHJOB, 00pa30BaBIIMXCS

Pa3IMYHBIMU CTIOCO0AMU.
JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI




1. JabopaTtopHasgs paboTa «BbIgBIcHHE H3MEHYHUBOCTU YV 0co0el
OJHOT'O BHUAA».

2. JJabopatopHag paborta «lIpucmocoOiieHUs OpPraHM3MOB M UX
OTHOCHTEJIbHAS 11eJIeCO00Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHe BUIOB O MOPGhOIOTHIECKOMY
KPUTEPUIOY.
Maxkpo3Boaouus ¥ eé pe3vibTaThbl

MeTo/1bl H3YYEHHST MAKPOIBOIIOLMH. 11a1€0HTOIOrnYEeCKHE METOIBI 3YUECHHMS
sposronuu. Ilepexomnunie (OpMBI M (DHIIOTEHETHYECKHE PSIALI OPTaHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeToanl  u3ydeHHs: dBoroimu. CpaBHeHue  Giaopsl
1 _(hayHbl MaTEpUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obmactu 3emuan. Buanl-
SHAEMHUKH M PEITUKTEIL.

OMOPHOIIOTHYECKHE M CPAaBHUTEILHO-MOPQOJIOTHUYECKHE METOAL M3YUECHUS
OBOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXaHM3Mbl DBOJIIOIMHM OHTOI€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIIOLIMOHHBIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBEIE M aHAJOTMYHBEIE  OPraHbl
PynuMmenTapHble  opraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJEKYIISIpPHO-T€HETHYECKHUE,
OMOXMMUYECKHE M  MaTEMAaTHYECKHE€  METOJBl  M3YYEHHUS  DBOJIIOIUH.
I'omonoruynbple reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI NOCTPOEHMS (DHIOT€HETHUECKHUX
IEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTALIMU U DBOJIFOLMS TEHOMOB.

OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (IpaBUJIA) DBOJIONUH. [Ipunyun cmenvl @yHxyui.
HeoOpaTuMoCTs 3BOMONNK. AnanTuBHas paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOLHH.

emoncrpannn

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. Kosanepckuii, ®. Mromuiep, 9. 'eKKelb.

Tabmunsl U cxeMbl: «PHIOreHETUYECKHMI PO JOMIAAN», «ADPXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yoOnie  smiepbly,  «Creronedann»y, «Punnodutery, «CemeHHBIE
ManopoTHUKMY, «buoreorpaduyeckue 30HBI 3eMiny, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«Penuktely, «HavanpHbple cTaguu SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTMYHEIE  OpraHely,  «PyIMMEHTEBI»,
«ATaBU3MBDY, «XPOMOCOMHBIE HA0OpPHI YEJIOBEKA M INMHMITaH3€», «l JIABHBIE
HaIpaBJIEHUsS DBOIIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOLIMIDY.

OOopyaoBaHue: KOJUICKIIMHU, TIepOapuy, MYJSDKH HMCKOIAEMBEIX OCTAaTKOB
OPraHU3MOB; MYJISI)KA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYAUMEHTAPHLIX OPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJIJICKIINH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHEC )KU3HU HA 3emuite

| TIpoucxoxkaeHne U pa3BUTHE JKU3HU Ha 3emuie




JloHayuHble IpeACTaBIEHUS O 3apOXIACHUM XKW3HU. HayuHble
TUIOTE3bl BO3HHKHOBEHHS KU3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcnepMusa. XuMHUYecKas »HBOJOLUS. AOUOTEHHBI CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIILHOE
MOATBEPKJICHUE XMMHYECKOW »HBomrouuu. HadanbHble 3Tarbl
Ouonornueckoit ooy, I'unoreza PHK-mupa. @opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP M BO3HHKHOBEHHE MPOTOKJIETKHU. IlepBbie
KJIETKH U UX 3BoJironua. @opMUpoBaHUE OCHOBHBIX TPYIII )KUBBIX
OpraHu3MOB.

PazButue xu3um Ha 3emie mo spaMm W nepuojaMm. Karapxeit.
Apxeiickas u mnporeposoiickas spsl. Ilaneosoiickas 3pa u eé
IIEPUOJIBIL: KeMOpUICKUA, OpPIOBUKCKUH, CUJIypUHCKUH,
JI€BOHCKHI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHU.

Me3so30¥icKas 3pa U €€ NEePHOAbL: TPUACOBBIM, FOPCKHIA, METOBOM.

Kaiino3zolickas spa u €€ nepuo/pl: NajgeoreHOBbIM, HEOTCHOBBIH,
AHTPONIOTCHOBBI.

XapakTepucTUKa KJIMMaTa U TE€OJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB.
OcCHOBHBIE ATarbl YBOJIOIUN PACTUTEIILHOTO U KUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuid U KUBOTHBIX. [losiBIeHHe, pacuBeT U
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa KaK OTPaKEHHE SBOIIOLHH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYTITBI OPTaHHU3MOB.

OBOJIIOLMS YeJIOBEKa. AHTPOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEJICTABICHUN O MPOUCXOKICHUN YesloBeKka. MeToabl n3ydeHus
anTporioreHe3a. CxoAcTBa M pa3iidyusi YeJIOBEKa M >KUBOTHBIX.
CucreMaTr4eckoe MojI0KeHUE YeI0BeKa.

JBuxyme cuisl (hakTopsl) aHTpornorenesa. HacnenacrBennas
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH OTOOpP. OOIIECTBEHHBIN 00pa3
YKW3HU, U3TOTOBIICHUE OPYAUM TPY1d, MBILIJIEHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaAMd WU  BETBH  DBOJIIOIMM  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenoBek yMenbld, YenoBek MNpAMOXOIAILNM,

UYenoBek HeannepranbCkuii, YemoBek paszyMmHbii. Haxoaxu
UCKOIIAEMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMsS  CYIIECTBOBAHMSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opynus.

Yenoseueckue pacbkl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChI: €BPOIICONTHAS
(eBpasuiickas), HErpoO-aBCTPaJION(HAs (3xBaTopuanbHas),
MOHTOJIOMTHAS (a3maTcko-aMepuKaHCKas). UepThl

NPOUCXOXKAEHNS KM3HHM Ha 3emye. AOHOreHes
JloHay4yHble  MPEACTABICHUS O  3apOXKJICHUU  KU3HHU
(xpeanoHu3M). I'mmoTe3a IOCTOSHHOIO CaMO3apOXKIACHMS OKM3HHM M eé
onpoBepkeHre  ombiTaMu D, Pemu, JI. Coamnanmanu, JI.  Tlactepa.
[Ipoucx oK ACHHE KU3HHU K aCTPOOUOIOT .

OcCHOBHBIE 3Tallbl HEOPraHM4eckoi aposronnu. [1nanerapnas (reo-goruyeckas)
SBOJIIOLHS. XUMHYECKas SBOJIONHS. AOUOIeHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKHUX BEIESCTB
n3 Heopraunueckux. OnpiT C. Muiaepa u I'. FOpu. OOpa3oBanue moJIMMepoB M3
MoHoMepoB. KoanepBaTtHasg rumore3a A. M. OnapmHa, THIOTE3a IEPBUYHOIO
oynpona JDx. XonachHa, reHeTndeckas rumore3a  I'. Mémiepa. PuGo3uMbl
(T. Yek) u rumoreza «mupa PHK» V. I'mubepra. PopmupoBaHue MeMOpaH
A BO3HMKHOBEHHE NPOTOKJICTKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeTosipl €€ n3ydueHus. MckonaemMbple OpraHMYecKMe OCTATKH.
['eoxpononorus u e€ mMerojabl. OTHOCUTENIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I"'eoxpoHonOrMYecKkas IKaaa: 30HbI, pbl, ISPHOILI, SITOXH.

HagvanpHble dTansl opranndeckoi 3Bomtonun. I1osBiieHne M dBOJIIOIHS IEPBBIX
KIETOK. OBOJIOIKSA  MeTabonu3Ma. BO3HHMKHOBEHHE IEPBBIX  DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHEIC OMOINIEHKH KaK aHAJIOT IEPBEIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomaTtonuThl. IIpokapHOTEI M SYKAPHOTHI.

IIpoucxokaeHHEe SYKApUOT (CHMOMOIreHE3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpycoB. IIponcxokacHUEe MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BoO3HHWKHOBEHUE
OCHOBHBIX I'DYIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMM BBICIIMX pacTeHui. OcCHOBHBEIE apoMOpP( O35l
pacteHnd. Brpixon pactenmii Ha cymy. IlogBiieHHME CIOPOBBIX PpPAacTSHUM M
3aBoeBaHrMe MMM cymH. CeMeHHBIE pacTeHHA. IIpoMCXOKJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OCHOBHBIE 3Talmbl DBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35
JKUBOTHBIX. Bennckasg dayua. KeMOpuCcKHii B3pBIB — IIOSIBIIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhIe XOpJIOBBIEC JKMBOTHBIE. JKM3HBL B BOJIE. DBOJIOIMS IT03BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue amuOuii  u pentmwini. IIpoucxoKaeHne MIIEKOMUTAIOIIAX
u oyl [IpuHiun  kao4deBoro apoMmopdosa. OcBoeHHe 0eCIIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMU CYIIIH.

PaszBuTHe xM3HU Ha 3eMII€ 10 ApaM M IIEPUOJIaM: apXel, IPOTEPO30H, NaJIC030H,
M€3030H, KaiHo30M. OO0mas xapaKTEpUCTHKA KJIMMaTa W T'€OJIOTHYECKHX
npoueccos. [1osBIIEHNE U PACLBET XapAKTEPHLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHuUeE:
€ro YCJIOBHS U BIMSHHE HA ra30BbIA COCTAB aTMOCHhEPEL.

HaVLIHBIe THITOTC3bI
u MMaHCIICpMUsI.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH NPEJCTaBUTENeH 4YelOBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYLIECTBOBaHMs. EJMHCTBO ueloBeYECKUX pac.
Kputnka pacusma.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemur. ®@. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Mumnep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabauyvt u cxemot. «Bo3nukHOBeHHE COJIHEYHOM CHCTEMBD,
«Pa3Butne opranuueckoro wmupa», «PacturenbHas KiIeTKay,
«KuBoTtHas KIIETKA», «IIpokapuornyeckas KIIETKa»,
«CoBpemMeHHasi CUCTEMa OpraHMYecKoro Mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YEpPT CTPOECHMSI YEJIOBEKAa U YEJIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa NaJICOHTOJOTUYECKHX HaXOJO0K
MPEJKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», «/lpeBHenmme Iroamn»,
«[peBuue moam», «llepBbie coBpeMeHHBbIE 01N, «UenoBedeckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxnenue denoeka» (OIOCTHI
aBCTpPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOINa, HEaHAEepTaliblla, KPOMAaHbOHIA);
CIIENIKM WM HM300paKeHHs KaMEHHBIX OpyAHUH MepBOOBITHOIO
yesioBeka (KaMHU-YONIepbl, pyOuiia, ckpeliia); FeoXpoHOIOrH4ecKast
Tabuiia; KoyteKus «DopMbl COXpaHHOCTH UCKOMIAEMBbIX KUBOTHBIX
Y pPaCTEHHI.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe PA0OTHI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «I3yueHne HCKOMaeMBbIX OCTaTKOB
pPacTEHUI U KUBOTHBIX B KOJUICKIIUAX).

IOKcKypcus «IBOJIOIUS OPraHMYECKOr0 MHpa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH WM KpaeBeTUeCKUN My3ei).

MaccoBble BEIMHPAHHS — SKOJOTMYECKHE KPH3UCHl Ipomuioro. IlpuamHb
U CJIEICTBUSL MaCCOBLIX BeIMHUpaHuii. COBpeEMEHHBIN DKOJOTHUYECKUH KPU3HUC, ET0
ocobennoctH. [IpobiemMa coxpaHeHus 0Mopa3Hoo0pa3us Ha 3emie.

CoBpeMeHnHast CUCTEMa OPraHMYECKOro Mupa. [IpHHIHIBI KIacCU(UKAINN
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHE TPVl OPraHU3MOB.

EMOHCTpanunuun

Toprpersl: @. Penn, JI. Conamnaunanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

OnapuH, JIx. XonaeiH, I. M¢énnep, C. Muanep,
I. IOpu.
Tabmumbl  u cxembl:  «Cxema ombita @D,  Pemm», «Cxema  ombiTa

JI. ITacTepa 1o M3YYECHUIO caMO3apOKACHHMS sKU3HIY, «Cxema onblta C. Mujiepa,
I". FOpny, «OTansl HEOpraHMYSCKOM YBOTIOLMNY, «I ' €0XpOHOJOrHYecKas IIKaaay,
«HavanpHBIE Talbl OPraHMYECKON BOIMIOLKNY, «CxemMa 00pa3oBaHUs DYKAPUOT
nyTéM cuMmoOuorenesa», «CucreMa >KMBOM IpUpoabl», «CTpoeHue BHpYyCay,
«ApomMopdo3sl pacTeHui», «Punnodutey, «OXHOKIETOYHBIE BOJOPOCIINY,
«MHOTroOKIETOUYHEIE BogoOpocHny, «Mxuy, «llamopoTHukny, «Il'onoceMeHHBIE
pacTeHus», «OpraHbl IIBETKOBEIX pacTeHHUI», «CxemMa pa3-BUTHS KHMBOTHOTO
Mupay, «ApomMopdo3bl KUBOTHBEIX», «lIpocreiimuey, «KHIEUHONOIOCTHEIEY,
«ITnockue qepBHY, «Yneancronoruey, «PBIOBIY, «3eMHOBOJHBIEY,
«IIpecmuikaromuecsy, «lItunely, «Miekonurtaromnmey, «Pa3BUTHe KU3HU
B apXeMcKoM spen, «Pa3BuTHe JXU3HU B IPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3sBuTHE JKU3HU
B IaJIC030MCKOM 3pe», «Pa3BUTHE KM3HHU B ME3030MCKOM spen, «Pa3sBUTHE KHU3HU
B KaMHO30MCKOM 3pen, «CoBpeMeHHAas CUCTEMA OPraHHMYECKOTO MUPaY.

Ob6opynoBanue: repOapvi  pacTEHHMi  pasiWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX; BIaKHBIE ITPEapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHEI MOJUIFOCKOB; KOJJIEKITHH
HUIJIOKOJKUX, CKEJIETHl II03BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX; 4Yydella NTHIL U 3BEpPEH;
KOJUIEKIIUY OKAMEHEJOCTEN, IOJAS3HBIX MCKOIMAEMBIX; MYJIDKH OpPraHHYECKHX
OCTAaTKOB OPTraHU3MOB.

JladopaTopHpie U NPAKTHYECKNE PAOOTHI

l. BupryvanbpHasgsnabopaTtopHasgspabdorTa «MoAaecaupoBaHUE OILITOB
Munepa—Opu o U3yUeHH0 a0UOT€HHOIO CUHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHEHUM
B ISPBUYHOM aTtMocdepe.

2. JlabopaTtopHasgspaborTa «/3yuyeHHe U ONMCAHUE HCKOMACMBIX
OCTaTKOB APESBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IIlpakTtTuueckas paborTa «M3ydenne ocoOEHHOCTEN CTPOEHHUS
pPACcTECHUM Pa3HEIX OTICIOBY).
4. IlpaxTtTHnyeckasapabortTa «M3ydeHHe OCOOCHHOCTESH CTPOCHMS
IMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX).




HQOI/ICXOEZ!CHI/IC YEJ0OBEKA — AHTPONOTEHES
Pazennl B 3a0a4M aHTPOHOIOTMH. MeToabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJIEHHE MPEACTABIEHNUN O MPOUCXOKIECHUN YeI0BEKa. PeIMIno3HbIe
B0o33peHHA. COBpEMCHHBIC HAYYHBLIC TCOPUH.

CX0ACTBO YeNOBEKa ¢ KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOE MOJOKEHHNE YETOBEKA.
CBugeTenbCcTBA  CXOJCTBA  YE€JOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CPABHUTEIBHO-
MOpP(hOJIOTHIECKHE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (bHU3HU0JI0T0-ONOXMMUYECKHUE,
nosejgeHueckue. OTIMYMS YEI0BEKa OT JKMBOTHBIX. 1IpAMOX0KIEHHE U KOMILJIEKC
CBSI3aHHBLIX C HUM INPHU3HAKOB. Pa3BHUTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOM CUTHAJILHOM
CHCTEMBIL.

JBmxkyipe cuiabl ((haKkTopbl) aHTPOHOreHe3a: OMOJOTHYECKHE, COILMAIbHBIE.
CooTHOILIEHNE OMOIOTHYECKUX M COIUAILHBIX (D)AKTOPOB B aHTPOIIOT€HESE.

OCHOBHBIE CTaJMH aHTPOIOreHe3a. PaHHHME 4YenoBEeKOOOpa3HbIE 00€3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M PAaHHUE ITOHTHUIBI — OOIIHE IPEAKH Y€II0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsIH
H_JII0JeH. ABCTpaJIONUTEKH — JIBYHOTME TIpeaku Jnoach. YenoBek yMeEbIH,
MIEPBEIC M3TOTOBICHUS OpYIUN Tpyaa. YenoBeK IMpsIMOXOJISIINHA 1 IEPBBIM BEIXOJT
moner 3a mpenenbl Adpuku. YemoBek IeHIenbOeprcKuii — OOHIMM MpeaoK
HEaHJICPTAILCKOTO YEJIOBEKA M YSJI0BEKA pa3yMHoro. YenoBek HeaHIepTaIbCKUM
KaK BHUJ JIOACH XOJOJHOTO KiIMMara. YenoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHCOBCKUM 4YEIOBEK, OCBOEHHME KOHTHMHEHTOB 3a mpenenaMu AdpHKH.
IlageoreHeTnka M majacorecHOMMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIM OTOOpP B MOMYJISIIHSIX
yejJoBeka. MyTallMOHHBIA Ipoltecc U noauMopdusM. TlonyisiiroHHBIE BOJHEI,
npeid reHos, Murpanus 1 «3h¢GEKT OCHOBATENISD B IMONYISIUIX COBPEMEHHOIO
YyeJIOBEKA.

Yemoseuecknue packl. Ilomstne o pace. bonbpmme pacbkl: €BpOIICOHIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (PKBAaTOpHMAadbHAas),  MOHIOJOMIHAS
(a3smaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs u IyTH paccelleHus YeNOBEKa IO IUIAHETE.
EnvacTBO  YenmoBedeckux  pac.  HaydHasd  HeCOCTOSTENHHOCTH  pacH3Ma.
[IpucrocoOIEHHOCTh YEIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKPY)KAIOIIEH CpEeMbl.
Bnusgnue reorpabmyeckoil  cpeabl U apeiida  TeHoB  HAa  MOPQOJIOTHIO
1 (U3UOIOTHIO YEIOBEKA.

MeXIUCIUILIMHAPHBIE METOIbI B busznueckoi (OMOIOTHYECKON )
AHTPOIOJIOTHH.  OBOJIOIMOHHAS  QHTPOIOJOTHS MW IMAICOaHTPOIIOJIOTHUS
YeJOBEYESCKUX MonyJsnuii. buocolnuaabHble MCCIENOBAHUA IPUPOALI YETOBEKA.
HccaenoBanne KOBOIIOMUH OMOIOTHYECKOI0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

geMOHCTQa!!I/II/I

Toptpetsl: Y. Hapsud, JI. JIuku, J. . Poruackuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabauuel ¥ cxembl: «MeToAbl aHTPOIOJIOrunY, «[ OJTOBHOW MO3I 4YEJIOBEKA,
«YenoBekooOpa3Hbie 00€3bsHE, «CKeIeT YeI0BEeKa M CKEJIET IIMMIIAH3EY,
«PyauMeHTBI W aTaBU3MED, «JIBrKyIme CHUIBI AHTPOIOTCHE3aY,
«OBOMIOIMOHHOS APEBO YEIOBEKA», «ABCTpPAIONUTEK», «YeIOBEK YMEIbINY,
«YenoBek mpIMoOXomSmmiy, «JICHMCOBCKHMM denoBek» «HeanmepTaiablby,
«KpoManboHIby, «IIpeaku deoBekay, «DTalbl BOJIOINM YeJOoBeKay, «Packl
YEeJIOBEKAY.

O0opyI0BaHKE: MYJISKH OKAMEHEIOCTEH, MPEIMETOB MAaTCPHAIbLHON KYJIbTYPBI
IPEIKOB YeJ0BEKA; penpoayKuuu (dbororpaduu) KapTHH ¢ MUGOIOTHYSCKUMU
1 _OMOJIEHCKMMU CIOKETAMH IIPOUCXOXKIACHUS 4eaoBeKa; (GoTorpaduu HaxoI0K
HCKOIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YeJIOBEKA, MOAENL Yepela YeoBeKa
M Yepena IUMITaH3€; MOJIC]Ib KMCTH Y€JIOBEKAa M KUCTH IMMIAH3¢; MOACIN TOpca
IIPEJKOB YEIOBEKA.

JlaGoparopHple M NpaKTHYECKHE PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yuyeHne ocOOCHHOCTEH CTPOCHUS CKEJIeTa
YeJIOBEKA, CBI3aHHBIX C MPIMOXOKICHUEM.

2. Ilpaxtmueckass pabora «M3yueHne DKOJIOTMYECKUX aMalITAIlAI
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Mbl U OKPY:KAK0IIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaIas cpeaa

OKojorusi Kak Hayka. 3ajaddl M paszieibl SKOJOrMH. MeTojibl
HKOJIOTUYECKUX HCCIETO0BaHUNA. DKOJIOTHYECKOE MHPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3YIIHAS,
MOYBEHHAS, BHYTPHOPTaHU3MEHHASI.

Okonornyeckne (akropel. Knaccudukanus >SKOIOTHUECKUX
(dakTopoB: abWoTHUYeCKHe, OWMOTHYECKHE ¥ aHTPOIOTCHHEIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckrne (akTOphl: CBET, TEMIEpaTypa, BIIAKHOCTD.
®otonepuoausM. IlpucnocobnaeHus OpraHu3MOB K JIEHCTBHIO
abnoTnyeckux (akTopoB. BHOJIOTHUECKUE PUTMEI.

Buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOCHCTBHIA:
KOHKYPCHIIUsI, XHWIIIHAYECTBO, CHUMOMO3 W ero  (opmel.
[MapazutusM,  Koomepamus,  MyTyaJlu3M,  KOMMEHCAIHU3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIU3M, HEHUTpaIU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBHH Ui CYIIECTBOBAHHS
OpPraHU3MOB B IPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

JKoJ0rus — HayKa 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
M _HA/IOPTraHW3MEHHbIX CUCTEM € OKPYKAIONIeH cpe1oil

3apoxxaeHue U pa3sBUTHE dKoorud B Tpyaax A. I'vmOompara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuosna, O. I'ekkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pasnensl u 3agaun
9KO0JIOTHH. CBSI3b DKOJIOTHM C IPYTHMH HaYKaMH.

Meroasl skonorun. lloseBble HaOmogeHus. DKCOEPUMEHTHI B DKOJOTHH:
OpUPOAHBIE M sabopaTopHble. MoIenupoBaHHE B OKOJOTMH. MOHHTOPHHT
OKPYKAIOIIEN CPEbl: JIOKAILHLINA, PETHOHAILHBIN U [TT00AILHBIH.

3HaYeHUE  DKOJIOTMYSCKMX  3HAHMM  JUId  YEeJOBEKA.  DKOJOTMYECKOE
MHMPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBI3€M YejoBedecTBa ¢ npupoaoii. PopmupoBanue
SKOJIOTHYECKON KYJIBTYPBI M DKOJOTHYSCKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHS.

emoncrpannn

IHoptpernl: A. I'ymOosmpar, K. @. Pynpe, H. A. Cesepuos, J.I'ekkenb,
A. Tencimu, B. H. Cykaués.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «Pa3aesbl DKooy, «MeTobl DKOIOTHNy, «CxeMa
MOHHUTOPHHIA OKPY KAIOIIEH CpEABD.

JlabopaTopHble ¥ IPaKTHYECKHE PAOOThI
JJabopaTtopHas paboTa «M3yuyenre METOIOB DKOJIOTHUECKHIX
HCCIICTOBAHUIN.

OpPraHu3MoB




DKOJIOTHYECKHUE XApPAaKTCPUCTUKNU  ITOIIYJIALIUUA. OCHOBHBIE
IMMOKAa3aTCJ/IM NOMMYJSAIUN: YUCIICHHOCTD, INIOTHOCTD, POKAACMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, MUrpauusd. JlMHaAMHKa YHUCICHHOCTH
MOIYJISIUUU U €€ PEeryJIsLHus.
JdemoncTpanum:

Tlopmpemor. A. T'ym6onsar, K. ®@. Pynbe, O. ['ekkensb.

Tabauyvr u cxemsi: kapta «lIpupoanasie 30HbI 3eMiny», «Cpes
obutanusi opraHusmoBy», «Dortomepuomuzmy», «llomymswmy,
«3aKOHOMEPHOCTU POCTa YUCICHHOCTH MOMYJISIUU UH(DY30pHUU-
Tydenbkny, «llumeBbie memmy.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKHE PA0OTHI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoaoruyeckue
0COOEHHOCTH pacTeHUH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHH.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pPa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€r NIOTHOCTH MOMYIISIUI
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Opranu3mel ¥ cpeia 00UTaHUSA
DKkojsiornueckre (haxkTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH mX aevicrsus. Kinaccudukaims

DKOJIOTHMYECKUX _ (PAKTOpOB: a0HMOTHUECKHE, OMOTHYECKHE, aHTPOIIONEHHBIE.
OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH  JEWCTBUSA  DKOJOrMYECKHX (paxkTopoB. IIpaBuio
vuanmyMa (K. noperrens, 1. JIn6ux). TonepaHTHOCTE.  DBpHOHMOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aobunornueckue hakTopsl. CBET KaK DKOJIOrnuecKuii hakrop. JelcTBre pa3HbIX
YYACTKOB COJIHSYHOTO CISKTPa Ha OPraHu3Mbl. JKOJIOTHUESCKHE TPYIIILI pACTCHUH
M JKUBOTHBIX 10 OTHOIIEHHIO K cBeTy. CUrHaJIbHAS POJIb cBeTa. POTONEPHOIU3M.

Temneparypa Kak dxonorndeckuii axrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPHI Ha
opragu3Mal. I1oHKMIOTEpMHEIE M TOMOHOTEPMHEBIC OPraHU3MEl. DBPUTESPMHEIC
A CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBEL.

BaaxkHoCTh, Kak  skodoruyeckuii  dakrtop. IlpucmocoOieHHs  pacTeHUH
K noJAep KaHnuio BogHoro Oamanca. Knaccudukanus pacTeHUH 110 OTHOIICHHIO
K Bojze. [Ipucnoco0ieHus >KUBOTHBIX K M3MEHEHHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  o0MTaHMsl OPraHM3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAS, ITOYBEHHAsI,
CIyOMHHAs  NOANOYBEHHAs, BHYTpHOpraHu3sMeHHas.  DHU3HKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH __ cpeJi  00MTaHus opranu3MoB. IIpucrocoOJieHHsS OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HBIX cpeax.

buonornueckue putMbl. BHemnue ¥ BHyTpeHHHE pUTMBL.  CyTOYHBIE
M TOJMYHBIE PUTMBL. I1pHcnoco0IEHHOCTS OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUIM
YCIOBHH KH3HU.

JKusuennsle popmbl opradn3MoB. [ToHsTHE 0 JKH3HEHHOH hopMe. JKH3HEHHBIE
(bopMBI pacTeHuii: AepeBbs, KYCTapHHMKH, KYCTapHUYKH, MHOTOJETHHE TPAaBEL,
oaHojeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHblE GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEI,
a3po0roHTEL. OCOOSHHOCTY CTPOSHUS B 00pa3a KM3HH.

buornueckue dakTopnl. Buabl OMOTHYECKUX B3aUMOAEHCTBUNA: KOHKYPEHIIUS,
XMIIHHYECTBO, CUMOMO3 U ero dopmel. [lapasuTusM, Koomepanus, MyTyaau3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJCOHUYECTBO). Herpoduueckue

B3aUMOJEHCTBUs  (Tommyeckue, dopuueckne, dabpuueckue). 3HaueHHE
OMOTMYECKUX B3aMMOJIEWCTBUI JUIS CYIIECTBOBAHHMS OPraHH3MOB B CpEIE
obnTanus. I IpUHIMIT KOHKYPEHTHOI'O UCKJIIOUEHUSL.

ldemMoHcTpanuu

Tabmuiel ¥ cxeMbl:  «IKonorudyeckue (pakTopely», «CBETOBOM CIEKTPY,
«DKOJOTrHYECKHE TPYIIBI >KUBOTHEIX 110 OTHOIICHHIO K CBETYY, «TEIIOKPOBHEIE
JKUBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHBEIE JKHUBOTHBIC», «PH3MOJOrMYECKHUE aJalTallliu
JKMBOTHBIX», «Cpeabl OOMTAaHHSA OPraHM3MOBY», «BHOJIOTMYECKHE PUTMBDY,
«KwusHeHHple  (HOpMBI  pacTeHui», «Ku3HeHHBIE  (DOPMBI  JKMBOTHBIXY,




«DKOoCHCTEMA IUPOKOIMCTBEHHOTO JIECay, « IKOCHCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «Llenun
MUTAHUSY, «Xumandectsoy, «Ilapasutuzmy, «KoHkypeHusay, «CuMOno3,
«KoMMeHcaTnu3M.

OO6opypoBanue:  repOapuy  pacTEHMM M KMBOTHBIX, IPUCIOCOOJIEHHBIX
K BJIMSHHIO Pa3JUYHBIX JKOIOTMYECKUX (PAKTOPOB; repOapHu CBETOIIOOMBHIX,
TEHENIOOMBBIX M TEHEBBIHOCIIMBBLIX PACTCHUN; CBETOIIOOMBLIC, TCHEIIOOMBEIC
M TCHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIC PpACTCHHUsS, TepOapuMi W  KOJUICKIIHH
TEIUIOJIOOUBBIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMUYMBBIX pACTEHMI; Yydesaa IITHI
H_3Beper; repOapuy pacTEHHM, OTHOCIINMXCI K THrpoduram, Kcepoduram,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIE pPACTCHHUS MAHHBIX TPYIN; KOJUIEKIHMHM KUBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3HBLIX cpeaax; repOapuu M KOJUIEKIIMU PACTEHHUI M KUBOTHBIX,
00J1aIAF0IIMX YePTaMHU IIPUCIIOCOOJIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSM YCIOBHMA
JKM3HH; repOapyu U KOJUIEKIMY PACTEHHMH M JKMBOTHBIX Pa3JMYHBIX KM3HEHHBIX
(GhopM; KOJUIEKIIMH >KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3JUYHBIX OHOTUYECKHUX
B3aMMOJICHCTBHUAX.

JlaGoparopHple M NpaKTHYECKNE PAOOTDI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BbIIBICHHE NPUCITIOCOOJCHUNA OpraHU3MOB
K BJIMSHHAIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTa «BhIsBIEHHE IPUCIIOCOOTECHUH OPraHU3MOB
K BIMSHHAIO TEMIIEPATYPHDY.

3. JlabopaTopHas paboTa «KAHATOMHYECKIE OCOOCHHOCTH PACTEHUI
13 Pa3HBIX MECT OOUTAHHMSN.
JKOJIOrUsl BU/IOB M NONYJIAIMIA

OKOJIOTHYECKHE XaPAKTEPUCTUKU Honyasaiui. [Tomy iy Kak OHoaoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOIHOCTH cpeabl, PU3HUSCKUX 0aphepOB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTUY BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPhI HOMYJISIUI.
OcHOBHBIE TOKA3aTeAU IONYJAIMNA: YHCIEHHOCTh, INIOTHOCTH, BO3pacTHAas
U_TI0JIOBAasl CTPYKTYpPa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTPAITHUSL.

DKoJoruuecKas CTPYKTypa monyisiuu. OlieHKa YMCICHHOCTU IOIYJISIIHAH.
JlnHamMuKa OOy U €€ peryiasius. bBUOTHYeCKH HMOTEHIINAI ITOMYIISINMN.
MoaenupoBaHiue IUHAMHUKKA _ monyisuud. KpHBBIE  pPOCTa  YHCIEHHOCTH
nonyysiuy. KpuBble BBEDKHMBAHMSA. Peryidius YWCISHHOCTH IMONYJISINN: POJIb
(aKkTOpOB, 3aBHCAINMX M HE 3a-BHCAIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHUE
cTpaTteruu BUaoB (r- u K-ctparerun).

INouarue o0 dKogormMyeckoil Huie Buaa. MecrooOutanne. MHoOroMepHas
Moaeab dkonormdeckord Humm Jx. M. XarumHcona. PasMepnl HSKOJOrHYECKOU
oy, [ToreHnpanpHas ¥ peaJln30BaHHasT HUIIIN.




Bua kxak cmcrema monyisimii. Apeajibl BHAOB. BUIBI M MX KHM3HCSHHEIC
CTpaTeruy. JKOJOrMUYECKHUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEACHHMS M MUTDALIMI JKMBOTHBIX. BHOJIOrHMYecKHe MHBA3HHU
YyKEPOIHBIX BHJIOB.

geMOHCTQa!!I/II/I

THoptpet: /x. M. XaTUUHCOH.

TaOmuupl ¥ CXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHUKHA  MOMVIISILIANY,
«IIpocTpadncTBEeHHAsT CTPYKTypa monyiasduuny, «Bo3pacTHble  HOUpaMUAbI
nonyasauny,  «CKOpOCTb  3aceleHHs] NOBEPXHOCTH  3eMIIM  Pa3JIUYHBIMU

opraum3MamMmy, «Mojens dxonormueckor HumH Jx. M. XaTunHcoHay.
O06opyaoBaHue: repdapuy pacTEHNH; KOJJIEKIMH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHblie M NpaKTHYecKHne PadoThl

JJabopaTtopHas padbora «IIpucnocobaeHus CEMIH paCTEHUI

K PacCCCICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBa U DKOJIOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo01recTBa M DKOJOTHYECKHUEe CHCTEMbI

Coob1iecTBo oprann3MoB — OnoreHo3. CTpyKTypbl OHOLIEHO3a:
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (mumienas). Bunei-
AoMUHaHTHL. CBsA3M B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (3kocucteMbl). Ilonsatue 00
sKocucTteMe M OuoreoneHo3e. DYHKIHMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: TIPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB U TMOTOK OSHEPrUd B 3KocucreMe. Tpoduueckue
(MIeBBle) YPOBHU OKOCHCTEMBI. [lWIeBble TemM © CeTH.
OcCHOBHBIE TOKa3aTeIM HKOCUCTEMBbI: OuoMacca, MPOIYKIIHSL.
DKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOAYKIUH,  YUCIEHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA IKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAMOPETYJISIHS,
paszButue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe SKOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpONOTreHHBIE HKOCHUCTEMBI. ATpPOIKOCHUCTEMBI.
Ypboskocuctempbl. buonorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpazue kak (akTop YCTOWYHUBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaHeHre OHOIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3emMIle.

VYuenune B.U. Bepnaackoro o 6mocdepe. ['panurisl, coctaB u
CTpyKTypa Oomochepsl. KuBoe BemecTBo U ero (QyHKIUU.

QKOJIOFI/IH COOﬁ!!!QCTB. QKOJIOI“I/I‘ICCKI/IE CUCTEMDbI

Coo0111ecTBa _ OpraHuM3MoB. BHOIIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
Ooprau3MaMu B OHOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak orTkpbiTag cucrtema (A. JIk. Tencnun). PYHKIHMOHAILHBIE
OJIOKM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAVIIEHTEHI, KOHCYMEHTEI, PENVIIEHTEL
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobduueckue Lemu M CceTH. AOHOTHYECKHE OI0KH
skocucteM. I1o4uBEI M MIIBI B DKOcHcTeEMaxX. KpyroBopoT BEIIECTB U ITIOTOK SHEPTUHU
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE TTOKA3aTEIN DKOCUCTEMEI. bruoMacca B mpoaykiys. DKOJOTHYSCKUE
NUPaMHIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. DPaykmyauuu.
HanpaBnennsle 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — cyKieccuu. IlepBHYHEIE
1 BTOPUYHEIE CYKIIECCUHU 1 UX MIPUYUHEL

CBa3u  MeXIay

AHTpOIIOreHHBIE  BO3AEMCTBHA Ha cykKueccur. KIIMMakCHOE CcOOOIIECTBO.
buopasnoobpasue ¥ MoJHOTAa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH
COOOIIIECTB.

[IpupoaHble DKOCUCTEMBI. JKOCUCmEMbL _03Ep U peK. DKoCUcmemvl _Mopell
U OKeanos. IKocucmemvl myHOp, 1eCO8, CMenell, NyC-mblHb.

AHTpONOreHHBIC SKOCUCTEMEI. ATposKocHcTeMa. ATpoIieH03. Pasnndans Mexay
AHTPONOT'€HHBIMM U IIPUPOJIHBIMU SKOCHCTEMAMMU.

VYpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHRI YpOodkocucTeM. I'opoackas duopa
u dayHa. CuHaHTpOIIM3AIIHS TOPOJICKOM dhayHbL. buosgornyeckoe
M XO03AMCTBEHHOE 3HAYECHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.




Ocobennoctu  Ouochepsl Kak  ria00aJbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHammuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTs! BeriecTB 1 OMOreOXMMUYECKHUE IIUKIIBI 2JIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTh Onochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CYIIH.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHCHHSI
B Omocdepe. [mobanbHBIE IKOJOTUUECKHE MTPOOIICMBI.

CocymiectBoBanue mnpupoabl U uenoBedyecTBa. CoxpaHeHUE
O0ropa3zHo0Opa3usi KaKk OCHOBA YCTOMUMBOCTH Ouocdepbl. OcHOBa
paMOHANBHOTO  YIPABICHUS MPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
ucrnoib30BaHue. JlocTukeHus: OMOJIOTHH U OXpaHa MIPUPO/IBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepuaackuid.

Tabnuyvr u cxemvr: «llumessle nenn», «bruomenos: cocraB u
cTpyKkTypa», «lIpuponnsie coobmectBa», «llenu nuTaHusy,
«Oxonoruueckas — nupampaa», «buochepa M UenoBeK»,
«DKocHCTEMA IIUPOKOIHUCTBEHHOTO JIECay, « DKOCHCTEMA XBOMHOTO
neca», «buornenos Bomoéma», «ArporueHos3y, «lIpumepHbie
aHTPOTIOTEHHBIE BO3ACUCTBHUSI Ha TMPUPOAY», «Baxueiimue
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3yXa U TPYHTOBBIX Bo1», «[louBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas 6uocdeprl», «PakTopsl Ierpaianuu
nouB», «llapHukoBbiit 3pdexT», «DakTopbl pagMOAKTUBHOIO
3arps3HeHust Omocgepb», «OOmas CcTpykTypa Ouocheps»,
«Pacnipoctpanenue xu3Hu B Ouocdepe», «O30HOBBIM 3SKpaH
6uocheps», «Kpyrosopot yriepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IIPHPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-alTUIMKaLUs « TUHYHBIE OUOLIEHO3BDY;
repbapuii «PacTurenbHbIe COOOIIECTBa»; KOIEKIUHU «bHolieHo3y,
«Bpenurenn BaXHEWUIIMX CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYpP»;
repOapuu M KOJUIEKIIMH PACTEHUHN U )KMBOTHBIX, IPUHATIEKAIITIE
K pa3HbIM KOJIOTUYECKUM TPyIIIaM OIHOTO BHIa, KpacHas kHUTA
P®, nzobpaskeHus1 0XpaHIEMBbIX BUJIOB PACTEHUI 1 )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHMS OCHOBHBIX  B3aMMOJENCTBHI OpraHM3MOB
B dKocucTeMax. Poib kackaono2o spgexma u 61006--20udukamopos (Kiro4esbix
61008) 6 hyukyuonuposanuu dxocucmem. IlepeHoc SHEPrUM U BEIIECTB MEXIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAaMM. Y CTOMYMBOCTh OPTraHU3MOB, ITONYJISIIMNA M SKOCHUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3AEHCTBHI.

Mexanuzmoi 8030elicmeus 3a2psA3HeHUll PA3HbIX Mmunos Ha
CcY0OpeaHU3BMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVISYUOHHOM U DKOCUCTIEMHOM YDOBHSIX,
OCHOBbl 9K0J102UHEeCKO20 HOPMUPOBAHUSL

aHmMpono2enno2o _6o3zoelcmeus. MeTom0JIorusl MOHUTOPHUHIA €CTECTBEHHBIX W
AHTPONOT'€HHBIX YKOCUCTEM.

JdemMoHcTpannu

Iloptpet: A. JIx. TeHcan.

Tabmuisl u CXEMBI: «CtpyKTypa OHOLIEHO3aY, «OKocucTeMa
LIMPOKOJIUCTBEHHOIO JIeCay, « DKOCUCTEMA XBOMHOIO Jiecay, « PYHKIIMOHAILHEIC
CPYIOIBI  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BENIECTB B HKOCHCTEMEY,
«llenu nuranng (macTOUIIHAS, JETPUTHAA )», K DKOJIOTMYECKAS IIUPAMIIA YHCEIDY,
«DKOJOrHYEeCKass NUpaMHUaa OMOMACCEIY, « IKOIOTHYECKasd MUpaMIIa DHEPTUHY,
«O0pazoBanue 6onoTay, «llepBuunas cykneccusy, «BoccTraHoBlIeHUE JIeca IMOCiIe
moxkapa», « JKOCUCTeMa 03epa», «ArporeHo3», « KpyroBopoT BelecTB M ITOTOK
SHEPIHH B arpoluenosen, «IIpuMepsl ypO0-3KOCUCTEMY.

Ob6opynoBanue: repObapuy pacTeHUN; KOIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydela ITHUII
U _3Bepeli; repOapuy KYJIbTYPHBIX U JAMKOPACTYIIMX PACTEHHI; aKBapUYyM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlaboparopHple n NpaKTHYeCKne PAdOThI

1. IIpakTuueckaspaboTa «M3ydeHue v onricaHUue YPOOIKOCUCTEMBDY.

2. labopaTtopHas paborta  «V3ydeHWe pa3HOOOpa3us  MEIKHX
ITOYBEHHBIX YIEHUCTOHOTHUX B PA3HBIX YKOCHCTEMAX).

3. DKcKkypcus «IKCKYpcUs B TUIHMYHBIA _OHOreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOA0JbHBIA MJIM HOHMEHHBIN JIVT, 03€p0, 00JI0TO)».

4. DKcKkypcHus «IKCKYpPCUsS B arpodKOCUCTeMY (Ha IOJIE WM B TCIINYHOC

XO3STUCTBO)Y.
Buocdepa — riodanpHasi JkocucTeMa

Bbuocdhepa — oOmennanerapuass 000j0YKa 3eMJIH, TO€ CYIIECTBYET WM
CYILIECTBOBAJA JKW3Hb. Pa3BUTHE IpeacTaBACHMI 0 Ouocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
Yuyenne B. M. Bepunaackoro o 6mo-cepe. Obmactu 6mocdepbl H €€ COCTaB.
JKuBoe BelecTBo OMochepsl U €ro QYHKIIHM.

3aKOHOMEPHOCTH CyIIeCcTBOBaHUA Onochepnl. OcobenHoCcTH OMochepnl Kak
rno0anpHOM SKOCHCTEMEL. JIMHAaMIYeCKO€e paBHOBecHE B Onochepe. KpyroBoporsl




BEIISCTB U OMOTr€OXMMHUYECKHE IIUKIBI (YIJIEpoa, a30Ta). PUTMUYHOCTE IBIEHUMI
B O6mocdepe.

3oHanbHOCTE OHOocepsl. ITonsaTue 0 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHAPA,
XBOHMHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJIMCTBEHHBIC JIeca, CTENH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPOIMMYECKHE JIECA, BRICOKOTOphs. KIIMMAT, pacTUTEIBLHBIN M 3KUBOTHEIH
MHP OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa ¥ QYHKIMSA JKMBBIX CHUCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIHAIa
u OnochepHbIX (QYHKIIHIA.

JdemMoHcTpannu

Iloptpetnl: B. M. Bepuaackuii, O. 3rocc.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «[eocdepbl 3emman», «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOIE,
«KpyroBopoT yriepoaa B mnpupoae», «Kpyropopor KHCIOpPOJa B OPUPOJIEN,
«Kpyrosopot Boabl B Ipupoae», «OCHOBHBIE OMOMBI cyImy, «KinmaTndeckue
nosica 3emuny, «Tynapay, «Taiiray, « CMemannslid jgecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycThiHgY, «TpOnUUYECKH deCy.

O06opyroBaHKE: repOapuy paCTEHUI Pa3HBIX OMOMOB; KOJJICKIIMU YKUBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPYKAIOIIAS cpela

OKOJIOTHYSCKHE KPU3KCHI M MX MPUYKHEL. Bo3aelcTBHE UelioBeka Ha Ouocdepy.
3arpssHeHHe BO3AYIIHON cpeanl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpa3HSHUE BOAHOM CPEJIbL.
Oxpana BoAHBIX pecypcoB. Pa3pyiienue moussl. OXpaHa IMOYBEHHEBIX PECYPCOB.
M3MeHeHne KIMMaTa.

AHTpPOIOreHHOE BO3JIENCTBHE HA PACTUTEILHBIA M KHUBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIIPHOIO M KMBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIC NMPHWHIMIOLI OXPaHbl IPUPOIEL.
Kpacuple kuurd. Ocobo oxpansiemble npupognbie Tepputopun  (OOIIT).
BoTtannyeckue cajipl M 300-TOTHYECKHE TapKH.

OCHOBHBIE NPUHINNLI VCTOMYMBOIO Pa3BUTHs YEIOBEUECTBA W IPUPOIEL.
PanronaianHOE MIPUPOJOIIOJIH30BAHHIE 1 COXpaHEHHE OMOJIOTHYECKOTO
pa3sHooOpaszus 3emuan. OOIKe 3aKOHOMEPHOCTU II00AIbHBIX YKOJOTHYSCKUX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HCA K €TI0 BEPOSTHLIE ITOCIEICTBHUSL.

PasBuTHe METOA0B MOHUTOPHUHTA PA3BUTHSL OMTACHBIX TEXHOIEHHBIX IIPOLIECCOB.
Cucmemuvie uccnedo8anus nepexooa K pecypco-cbepezaiouiei
U KOHKYDPEHMOCHOCOOHOU  3Hep2emuke. Bbuo-noruyeckoe pa3HooOpasue
u_Ouopecypchl. Hayuonanvhvie un@opmayuontvle cucmemvl, 00ecneyusaroujue
00CMYn_K Ungopmayuy no cocmosHuio omoeibhbix 6u0os u dxocucmem. OcHoebl
SKOPeaduIUmayuy _IKOCUCmeM U Cnocobos 060pbhbl ¢ OUONOBPEHCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus Mopckux u HazemHwix IKOCUCHIEM.
JdemMoHcTpanuu




Tabauiel ¥ cXeMbl: «3arpsisHeHre arMocdepbDy, «3arpss3HeHue Tuapochepuly,
«3arpssHenue  mouBb», «llapHukoBbiil  3ddekry, «Ocob00 oxpaHsieMble
[IPUPOIAHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJENH YIPABIIEMOrO MUPAY.

O6opynoBanue: Gororpahun OXpaHsAEMbIX PACTCHUNM U KUBOTHBIX KpacHoit
kauru P®, KpacHol KHUTH peruoHa.

*TemaTH4eckoe IUIaHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buonxornsa»10

KJIace
Ba3oBblii ypoBenb (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)
Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJsiorus kak Hayka. JKuBble cucTeMBbI 94
I buonorns kak Hayka I

DyHoamenmanvHble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
ucciedo8anus 8 OUON02UL.

HDOd)@CCMM, cesazaunvle ¢ buono2uen. 3nauenue obuonocuus | 14
npaxmuuecxoﬁ 0essmebHOCIU_YeN06eKa. MeduuuHe, CEJIbCKOM
xos;n?cmee, NPOMbIULTIEHHOCMU, OXpAdHe nDuDOdbl.

lu MeTo/1bI TO3HAHUS KUBOH MPUPOIBI lu

Memoodvl MorexkyAapHoU U OUOIO2UYECKOU HAVKU. lu

Ilonamue o 3a8ucumoll  u  He3a8ucuMou _nepemeHuou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka cunomes.
Hynesas eunomesa. Ilouamue 6b100pKu u e€ 00CHOBEPHOCHLb.
Paszbpoc 6 6uonoeuueckux Odamnvix. Oyenka 0ocmosepHocmu
NOYYEHHbIX pe3yabmamos. [Ipuuunsl uckasxicenus pesyibmamos
akcnepumenma. [lonsmue cmamucmuyeckoeo mecma.

lu JKuBbie CUCTEMBI U UX OpPraHU3aALUA lu




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCmasd, 14
OuUCKpemHocmo U YeIoCmHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOCMb CMpPYKmMypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHue,  Pazo0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uszyuarowue dicusvle cucmemvl _HdA pasHblX  YposHAX | 14
OpearHu3ayuu.
84 Tema 3. XuMu4ecKnii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 244
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boia 1 MUHEpaAJIbHBIE COTU lu
Munepanvhbie seuecmea kiemku, Ux OUOI02UYEeCKas pob. 14
Ponv kamuonos u anuonos 6 kemke. 14
I benku. CoctaB u cTpoeHue 6eIKOB 14
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma « OQbrapyoicernue 6eiKos ¢ HOMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyully.
I ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTalIu3aToOphbl lu
benku-akTuBaTOph U OEIKU-UHTUOUTOPBL.. lu
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX PEaKIIUi OT Pa3IMYHBIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuii _naan __cmpoenus  u usuko-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€80008
Buonocuueckue  @yuxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
ouonocuyeckux  mMemopaH — meKyyecmo, CNnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHD.
I Hyxnennosblie kucnotel. AT® I
Hpyrue nykneosunrpudocharer  (HTP). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtoapl reHOMUKH, TPAHCKPUNTOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue nykieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIeMOK PA3NUYHBIX OPSAHUMOBY.
lu Wcropus n meroas! udyueHus kietku. Kierounas reopus lu




Ucmopusi omxpoimus_knemku. Pabomer P. I'vka, A. Jlesenzyka.
Knemounas meopusa (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KIEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xXpomamozpagus, dnexkmpogopes,  memood _Me4YeHvlX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
knemok. Mzyuenue chpuxcuposannvlx kiemok. DieKmporHast
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npusicuznennoe) usyyeHue Kiemox.

1a

[pakmuueckas paboma  «Hzyuenue memooos KIemOYHOU
ouonozuu (xpomamozpadus, snexkmpodopes, ouddepernyuaibroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

I

I

KiteTka kak nieioctHas KuBast cCucTeMa

Knemounas cmenxa 6axmeputi u apxeu. OcobeHnocmu cmpoeHus

eemepompodmod u aemompodmoﬁ npokapuomu4deckKkux Kiemok.

Mecmo u pPOJib NpoKapuoni 6 6140146H0361X.

IR

Tpaucnopm  eewecms __uepes  NaAAIMAMUYECKYIO M€M6DCZHV.'

naccusHulll  (Quchdysusa,  obaecuénnas  ouddyvsusa, ocmoc),
AKIMUBHBIL (NEePBUYHBIYL U 6IMODPUYHBILU AKMUSHLIY MPAHCROD).

I

Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampui-xanuesoco
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOUUMO3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Uszyuenue ceolicms
KIIEMOYHOU MeMODAHbLY.

lu

CrpoeHune 3yKapuOTHYECKON KIETKH

J L

Humo3zonw. Lumockenem. Jleudicenue yumonaasmvl. B3aumocssso
00HOMEMOPAHHbIX 0p2anHoudos Kiemku. Cmpoenue 2paHyisipHo20
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenusn oeaxos 6 IIC. Cunmes
pacmeopumblx benrxkos. Cunmes Kiemounvix memopan. I naokui
(acpamnynsapusiii) IHOONAAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexpemopnas @ynkyusi annapama I onvoscu. Knemounwlil cok.
Typeop. Jlabopamoprnas paboma «Uccnedosanue naasmoau3a u
0eniasmMonU3a 8 PACMUmMenbHbLX KIeMKaXy.

1g




[poucxooscoenue mumoxonoputi u nracmuo. Cumbuozenes (K. C.

Mepeoxckosckuu, JI.  Mapaynuc). Ilepsuunvle, emopuynvle u

CNLOJICHbIE niacmuowl chomocunmesupyowiux DYKAPUOM.
Muxpodunamenmol. Akmunogvie mukpoduiramenmol. Moueunvie

Knemku. AKmunosvle  KOMNOHEHMbL  HeMbLUEYHbIX  KIemOK.

Muxpompybouku. Knemounwvii yeump. Cmpoenue u_0sudicenue

orccymuxo8 u_ pecHuyek. Muxpompybouku uumoniasmbl.
Lenmpuons. Beaku, accouuuposanuvle ¢ MUKPODUIGMEHMaAMU U
Mmuxkpompybouxamu. Momopnuwie beaxu

6u

Tema 4. Kn3HenessTe IbHOCTH KJIETKH

184

OO0mMeH BemecTB. [InacTuueckuii 0OMeH.

Jlabopamopuasapaboma «Hd3yuenue kamarumuyeckou
akmusHocmu goepmenmos (Ha npumepe amuia3vl UIUKAMANA3bL)Y.

lua

Jabopamopuasapaboma «Hzyuenue hepmenmamugHo2o
DACUEnIICHUS. _NePOKCUOd _ 8000p00d_ 8  DACIMUMEAbHbLIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

lua

1g

dorocunTe3. XEMOCUHTE3

1

AHoKcuzeHHbIl U OKCU2eHHbIU  (omocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucmenmul U NUSMEeHmbsl _ PeaKyuoOHHO20
yeHmpa.

1

Pons xnopomracTos B mmponecce porocunresza. CeroBasd u
TeMHoBasg  daspl. Pomoovixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopuas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XemMoCUHmMe3ay.

lua

lu

DHepreTudeckuii 0OMeH

1

[pooykmul  Opoowcenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  YeH08EKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl_Kaxk 00bekmvl_OUomexioio2uu u
8030y0umenu bojaesnel.

la

Hurxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe _ocgopunuposarue.
Onepeusi _membpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmez ATD:
paboma_npomonnou ATD-cuumasvl. Ilpeumywecmea aspobrHo2o
nymu_obmena _eeuecme _neped ana’dpoonvim. dpexmusnocmo
OHepeemuyecKko20 0OMenda.

la




I buocunTes 6enka. Peakiiuy MaTpUYHOTO CHHTE3A. lg
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TeHEeTHYECKOM MH(POPMALIUK B KJIeTKe. | eHeTHUeCKuid Ko 1
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMmniemenmaprocms, | 14
AHMUNAPALNLEAbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckol Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1u buocuntes 6enka. TpanCckpUNIKsS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1u
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 Oenka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOMOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptabeix PHK B Ouocunrese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OeiKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxkapuom __u_sykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU _2EHOE Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna e peyiayuu _pabomvi _2eHos.
Pecynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20Meocmas.
1g HexkneTounsie GopMbI ®KUZHU — BUPYCHI 1g
Kusnennwvii — yuxn  JIHK-coodepoicawux  supycos,  PHK- | 1a
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYULL, pesepmasa, uHmezpasa.
IHIpakmuueckasn paboma «Coz0anue mooeiu supycay. lua
Su Tema S.PasMHOKeHNE U HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 159
I JKu3HeHHBIN UK KIIeTKU. Jlenenune kinetku. Muto3 la
Marpuunsiit cuate3 JIHK — permukanms. [Tpuaiune: permkanyu | 14

JIHK:  KOMIIJIEMEHTapHOCTb, IOJYKOHCEPBATUBHBI  CHUHTES,
aHTUnapauieabHocTh. Mexanusm perunkanuu JJHK. XpomocoMsl.
Crpoenune xpomocoM. Tenomepsl U TenoMepasa.

XpOoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUMmmougHblii u
TalJIOUaHbIN HAOOPbI XpoMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHIupoBKy, CcTapeHusu | 14
ruoemm kinetok. «lludpoBas kineTka» — OuomHDOpMaTHUYECKUE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu DOopMBI pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiios
TKaHu pacTEeHUH, )KUBOTHBIX U 4EJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHos. 14

lu OOpazoBaHue ¥ pa3BUTUE  IOJIOBBIX 1y

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Onopa Tena opranu3MoB. J[BH>KeHUE OPraHU3MOB lu
[Iuranue u gpIXaHWe OPraHU3MOB lu

lu NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpaHcnopT BelecTB y opraHu3MoB. Beijienenue y opraHu3MoB lu
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u perymsuus y | lu
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

lu ['eneTnka — Hayka 0 HACJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYUBOCTH lua
PaGoret I'. Menpens, I'. Jle ®pmza, T. Moprana. Pomp | lu
OTEUECTBEHHBIX yUYEHBIX B Pa3BUTUU TeHETHKU. PaboTsiH.
K. Konsuosa, H. M. Basunosa, A. H. benozepckoro, [O. A.
Owmumyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHEIE METOIBI T€HETUKH: rUOpUIONOTHYECKUH, | 14
LUUTOJOTUYECKUNA, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUM.

1a 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeIOBaHUS 1

npu3HaKoB. MOHOTHOpHIHOE
CKpELIMBaHNE

AHanu3upymrolee CKpelBaHme. lu
[IpoMexxyTouHbIil ~ XapakTep HacienoBaHus. Pacmersenune | 14
MPU3HAKOB MPU HETIOJTHOM JOMHUHUPOBAHHH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI TUTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuensieHHOE HacIeJOBaHKE MMPU3HAKOB lua
CuenyieHHOE HacaeJ0OBaHNE T'€HOB, HAPYILICHUE CLCTUICHUS MEXIy | 24
reHaMu. XpoOMOCOMHasi TEOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH.
lu
lu I'eneruka noma. HacimenoBanue npu3HAKOB, CUEIUICHHBIX lu
CIIOJIOM
I'enoTun xak nenocTHast CUCTEMA 24
1g HN3smenunBocTh. HeHacnencTBeHHass I3AMEHYHUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npu3sHaka. lu
Bapuanuonsslii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanucen). 1y
1a Hacnencrsennas n3MEHUYNBOCTE lg
Buesinepnas usMeH4YH BOCTh U HACJIEACTBEHHOCTh. JTTUTEHETHKA 24
U DTIUTEHOMHUKA, POJIb MUTEHETUUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (PEHOTUITHMYECKUX NMPU3HAKOB
Yy OPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouxo-2enemuueckoe koucyromuposanue. Cmeososvie KiemKu. 1y
Housmue «2enemuqecko2o epy3ay. Imudeckue acnekmobl
ucciedosanuil 8 0oiacmu pedaKmupo8anusi 2eHoMA U CIMe0Jl06blX
KIEemox.
Tenemuueckue hakmopul nogvlUIEHHOU YYECMEUMENbHOCU 1y
Ye06eKa K QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3a2DAHEHUI0
oKpYorcaouelt cpednl. 1 enemuyeckas npeopacnooNCeHLoCb
Yen06eKa K NAmoJlO2UsIM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipoliece lu




3aK0H TOMOJIOTHYECKHUX PSAJOB B HACIICICTBEHHOW M3MEHUMBOCTH | 29
H. 1. BaBunoBa, ero 3Ha4eHue Il CEICKIIMOHHON paOOTHI.

1y Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. 1a
JIoCTYDKeHHMSI  CENEeKIIMM  PacTeHUH W JKUBOTHBIX.«3eneHas | 14
peBomtonus»y. CoxpaHeHHe M HM3yUYEHHE TEHETHYECKHX PECYpPCOB
KYJbTYPHBIX PACTEHUI U UX JTUKUX POAUYEH IS CO3AaHUsl HOBBIX
COPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYp. M3yueHue,
COXpaHEHHE M  YyHOpPABICHHE TE€HETHYECKUMU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TPOMBICIOBBIX JKHUBOTHBIX B MLEJSAX
YIYUYIIEHUS] CYIIECTBYIOUIMX M CO3JaHUs HOBBIX MOPOJ, JUHUN U
KPOCCOB, B TOM 4YHCJI€ C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJOB
HAay4HBIX KCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJEH U TEPCICKTUBHBIX
TEeXHOJIOTHH.

1g buorexHonorus kak oTpacib MPOU3BOJICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoio2us 24
1u O6061IEHNE 3y

3HAHUH




*TeMaTH4ecKoe VIAHNPOBaHHe Y4eOHOT0 nmpeamMera «buoaorus» 11 knace

Ba3oBrlii ypoBens (1 uac)

Yraybuennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ H3yYeHus! 1
JABuMaKyume cuiibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. lapsuny 1
JABuMKyme cuiibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. /lapeuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTaBIeHHd 00 IBOJTIONNH 1
@®opMUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOIUN 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepun u CTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHME  BHJIOB _ TIO 1
MOP(OTOTHIECKOMY KPUTEPUION
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yjabTaT MUKPOIBOJIIOIHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INHIEMHUOJIOTHH 1

1 Honyasinus Kak 3jieMeHTApHAs eIMHUIIA BUIA 1
JTanbl  3BOJIOIMOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIIOLHUSA 1
1 MaKpO3BOJIOIHUS.
JlabopaTtopHaspabora «BrisBiIeHNE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0ell OJTHOTO BHJIa»

1 JBHzKyMe cuiIbl (3J1eMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
DJieMeHTapHble (PaKTOPHI IBOJIIOLHHU 1
W3onauus nomynsuuii: reorpadudeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoyKTUBHas)

1 EcrecTBeHHbIi 0TOOP U ero ¢gopMbl 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOT'0 0TOOpPA: ABMKYILHUH, 1
CTaOWIIN3UPYIOUINHA, paspbiBatomuil (1u3pynTuBHbIH). [TomoBoit
oTOOop
Bo3HMKHOBEHME U IBOJIIOLUS COLMATIBLHOTO TOBEACHHUS 1
AKHBOTHBIX

1 PesyabTaThl 3BOIIOIMN: IPUCIIOCO0JIEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Tpumeps! npucnocoOIeHui y OpraHu3MoB: MOP(OIOrHYECKHE, 1
¢buznonaoruyeckue, OMOXHUMUYECKHE, IIOBEJICHYECKUE.
OTHOCHUTEIBHOCTH MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB
1. JJa6opartopHuas paboTta «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS LIEJIeCO00Pa3HOCThY.
2. JlJabopatopHas pabota «/3yuenue apomopdo30B
Y MIM0AIaliTalluil Y PACTEHUN U )KUBOTHBIX»

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
Buoreorpajguyeckne MeToabl H3y4eHHs IBOTIOLHI 1
PynumeHnTapHbie opransl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYJIApHO- 1
reHeTH4ecKue, OMOXMMHUYECKHE M MaTeMAaTHYECKUE METO/IbI
U3y4eHus 3Bosoluu. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/1bI IOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JIEPEBbEB.
XPOMOCOMHBIE MyTallMM U 3BOJIIOLUS T€HOMOB.

Iyt makpo3Boonuu 1
OO111e 3aKOHOMEPHOCTH (TIpaBuIIa) IBOJOLUU. [Ipunyun cmeHul 1
@ynxyuti. HeoOpaTUMOCTH DBOJIIOITUU
AnantuBHas paguanys. HepaBHOMEpPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PASBBUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTOIbI €€ U3yUeHHU s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne W onucaHue 1
HCKOIIAEMBIX OCTaTKOB IPEBHUX OPraHU3MOBY
HayuHble runoTe3sl IpOUCX0XKACHUS KU3HU Ha 3emiie. AGUoreHes 1
U naHcnepMus. /J[oHay4HbIe IpeICTaBICHNS O 3apOKIACHUH KU3HU
(xpearoHu3M). ['unoTe3a moCTOSTHHOTO CaMO3apOKICHUS KU3HU
u e€ onposepxkenue onbitamu O. Peau, JI. Cnannannanuy, J1.
[Tactepa. [IponcxoxxaeHne KU3HU U aCTPOOUOIOTHSI.

I'mnoTre3bl NPOMCXO0KACHHS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHOBHBIE 3TANBI HEOPTAHUYECKOH IBOJIIOLNH 1
BupryansHas nabopatopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbiToB Mwuepa—IOpu 1o  usyueHuto
aOMOreHHOro CHHTEe3a OPraHMYeCKUX COEAUHEHUI B EpBUUYHOU
atMocdepe»

OcHoBHBIE 3TaNbI IBOJIOLIHMH OPraHNYeCKOro MUpPa HA 1

3emute
OcHOBHbBIE ITANbI IBOJTIOIUH PACTHTEJIBHOI0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «M3yuenne ocobeHHocTeit
CTPOEHUs PAaCTEHUH Pa3HBIX OTAEIOB»

OcHoBHbBIE ITANbI IBOJIOLUH ;KUBOTHOT0 MUPa
[IpakTuueckas paboTa «3yyenne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KHU3HH 110 IpaM M nepuogam

OO0m1ast xapakTepuUCTHKA KJIMMAaTa U T€0JIOTHYECKUX MPOLIECCOB.
[TosiBeHME U paciBET XapaKTEPHBIX OPTraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro yCIOBHS U BIHMSHUE HA Ta30BBIH COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbI 1 ciaencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi CHCTEMa OPraHU4ecKoro Mupa

[IpuHuuns! knaccudukanuy OpraHu3MoB.

OCHOBHBIE CHCTEMaTUYECKHE IPYIIIbI OPIraHU3MOB

DBOJIIOIHS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaB.]'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUH TE€JT0BECKaA

PR R k-

MecTO 4es10BEKA B CHCTEME OPraHu4YeCKoro Mmmpa

JABukynue cuiibl (GpaKTOPbI) AHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHrne OMOJIOTUYECKUX U COLMATIBHBIX (PAaKTOPOB
B aHTPOIIOT€HE3E

OcHOBHBIE CTaIMU aHTpOINoreHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hble
00e3bsIHbI (IPOKOHCYIIbI) U PAaHHUE TOHTUABI —

o01re NpeaKH YenoBeKooOpa3HbIX 00€3bsH U JI0ACH.
ABCTpaJONUTEKH — JIBYHOTHE MPEIKH JIFo1el. YenoBek
YMEIIbIi, IEpBbIE U3TOTOBJIECHUSI OpyAui Tpyaa. Uenosek
MPSIMOXO/ISAIUN ¥ TIEPBBIA BBIXO/T JTFOJIEH 3a TIpenesl AQpukHu.
UYenoBek reraenb0eprekuii — o0muil mpeok HeaHIepTaTbCKOTO
YeJI0BEKa M YEJIOBEKA Pa3yMHOro. YemoBeKk HeaHIepTaIbCKUM Kak
BH/I JIIOJIEH XOJIOJHOIO KiIMMaTa

OcHoBHbIE CTaJJHH IBOJIIOIUH YeJI0BeKa

UYenoBek pasyMHbIN COBPEMEHHOT'O THUIIA, IEHUCOBCKUI YEI0BEK,
OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneorenernka




1 nmaJICOr¢HOMHKa

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOp 1
B IOIYJBSILMAX YeJI0BeKa. MyTalMOHHBIH IpoLece
u noaumopdusm. TlonmynsaironHble BOJIHBI, peiid reHoB,
MUTrpanus 1 «3PQPeKT OCHOBATENS B MOMYJIALUAX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachl 1 NIPUPOAHbIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MexkaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOT U 1
[IpakTuueckas paborta  «/3yyeHHEe DIKOJIOTUYECKUX 1
aJlanTanui 4eJ0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYXAIOLIAA CPEJA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHU 1
MeTtoanl 7K0JI0THH. 1
3HaYeHHe IKOJOTHYEeCKUX 3HAHMH VIS YeJI0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJI0orH4YecKue hakTopbl 1
[TonsTre 06 skomoruveckoi HUIlIE BUAA. MecTooOuTaHHe. 1
MHoromepHasi MOJI€Ib SKOJIOTMUYECKON HUILIN
Jlx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 9KOJIOrMYECKON HUILIH.
[ToTeHuManpHasi U peaqu30BaHHAsl HUIIH.
Bun kak cucrema nonyssauni. Apeansl BUIOB. Bunbl u nx 1
KU3HEHHBIE CTPAaTErnH. JKOJIOTHUYECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUSI U MUTPALUIl )KUBOTHBIX.
buonornyeckue NHBa3MM 4y>KEPOJHBIX BUJIOB

Abunornveckue paxkTopsl JlabopaTtopHas pabora «BrisgBIeHue npucrnocoOieHnit 1
OpPTraHM3MOB K BIMSIHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BesIBICHHE TPUCTIOCOOICHUIMA 1
OpPraHM3MOB K BIMSIHHIO TEMIIEPATYPbI»
JJabopaTtopHass pabGora «AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHMi U3 pa3HbIX MECT OOMTAHUSD)

buornuyeckue paxkropsl 1
7Kusnennbie GopMbl OPraHu3MoB 1
Buosioruvyeckune puTMbl 1

JKOJIOrHYeCKHe XapaKTepPHCTHKH BUIA M MOMYJISALUA 1
Kpusble pocra ymcineHHOCTH nONMyssiuiMKA. KpuBble BBDKHBAHHA. 1

Perynsnus 4nciaeHHOCTH NOMYJISALUI: PoJib (PAKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




X HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Dkosornyeckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTHUYECKHUE CUCTEMBbI

Coo01mecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema kak oOTkpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B DKOCHCTEME:
MPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PeIyLIEHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpoduueckue 1enu u ceTu. 1
Abuotnyeckue 610ku 3kocucteM. [10UBBI U WIIBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB ¥ MOTOK YHEPTUU B IKOCUCTEME

JIKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYIIeCTBOBAHUS 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1
IKoJIOTHYeCKHe MMPAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CylIeCTBOBAHUS 1
Jlunamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Dnykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. 1
[TepBUYHBIC M BTOPUYHBIC CYKIICCCHH U UX MMPUYHHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvbl MOpeli U OKEaHOos. 1
Oxocucmemvl myHOp, 1€co8, cmenell, nyCmbvltb. 1
DKCKYpCHUS «IKCKypcus B TUIHMYHBIA OHOTreorieHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, elIbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA MM MOMMEHHBIN
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCHCTEMBI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yyeHue u onucanne ypo0IKOCUCTEMBD)

JlabopaTopHas paboTa «M3yueHue pasHOOOpa3Us METKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHX B Pa3HBIX YKOCHCTEMaX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucTema 3emiin 1
PazButne mpencraBnenuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. . Bepnanckoro o 6uochepe
Obnactu 6uocdeps! u e coctas. JKuBoe BerecTBO 6uochepsl 1
1 ero QyHKINH

3aKOHOMEPHOCTH CyllleCTBOBAaHUA Onochepbl 1
3oHanbHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CyILIH 1
YcroitunBocTb Ouochepbl 1

YesoBeuecTBO B Ouochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoOe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEIbHBIN U )KUBOTHBIN
MHp

OxpaHa npupoabl

CocyuiecTBOBaHHE NPUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanunonanbHoe MPUPOAOIIOJIB30BAHUE

YcroitunBoe pa3BuTue

0O060011eHMEe 3HaHUI
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