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MonenbHas CHHXpOHH3UpPOBaHHAs ITporpaMmma 6a30Boro 1 yriay0inEHHOro U3yueHus peiMera
«buonorus» B 10-11 kmacce cocrtaBieHa Ha OCHOBE pabodeil MmporpaMMbl CPEIHETO OOIIEro
oOpa3oBanus o 6uosoruu (0a30BbIi YpOBEHB), COCTaBICHHON Ha ocHOBe DenepanbHOro 3aKkoHa
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanmu B Poccuiickoit ®denepanun», TpeboBaHui K
pe3yabTaTaM 0OCBOCHHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMBbl CPEeTHETO 0011ero 00pa3oBaHus,
npecTaBiIeHHbIX B DenepaqbHOM TOCYJapCTBEHHOM OOpa30BaTEIbHOM CTaHIAPTE CPEAHETrO
oOmiero o6pazoBanus, ¢ yuétom «KoHuenmuu npenonaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuszauuax Poccuiickoit @enepanuu, peaau3yloUMX OCHOBHbBIE
oOuieo0pa3oBareabHble IMPOrpaMMbl UM OCHOBHBIX IOJIOKEHUH [IpuMepHON mporpaMmbl

BOCIIMTAaHUS.

HHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

OcCHOBY MOIXOJIOB K pa3pabOoTKe MOJIEIbHON CHHXPOHU3UPOBaHHON padoueit mporpammbl COO
no OWONOTHMH, K ONpeAeleHuI0 oOmeld crpaTerud OOydYeHUs, BOCIHTAHUS W Pa3BUTHSA
oOydaromuxcst cpeAacrBamu  ydebnoro mpenmera «buomorms» nns  10-11 kjacca Ha
0a30BOM/yriTyONEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KoOHIeNTyanbHble monoxeHnus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH LIeJIeH, COepKaHusl, pe3yIbTaToB 00y4eHUs U TpeOOBaHUIl K YPOBHIO
MOJITOTOBKU BBITYCKHHKOB.

B cooTBercTBMM C NaHHBIMH TIOJIOKCHHSIMH MOJICTIbHAS CHHXPOHU3HPOBAHHAS padodast
nporpamma COQO ycTaHaBnuBaeT 00s3aTeNbHOE (MHBapUAHTHOE) MPEIMETHOE COJAepIKaHUE,
omnpeeNsieT KOJTUYSCTBEHHBIE U KaUeCTBEHHBIC €0 XapaKTePUCTUKHU Ha KAKIOM dTare U3ydeHus
npeaMeTa, MpeaycMaTpuBaeT MPHUHIMIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COAEpKaHUsS; AT MPUMEPHOE
pacripeiefieHne y4eOHBIX YacoB [0 TEMAaTHYECKUM pasjesiaM, PEKOMEHIYET MPUMEPHYIO
MOCNIEOBATEIbHOCT, H3YYEHHUSI OTHENBHBIX TeM Kypca ¢ Yy4€TOM MEKIPEAMETHBIX U
BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBS3€H, TOTUKH y4eOHOTO MPOIECCca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEHN yJaIuxcs
10-11 «kimacca; maéT METOAMYECKYIO MHTEPHpETAlUIo Ieleil W3ydeHHsl TMpeAMera Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX IPHOPUTETOB B CHUCTEME CPEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHMs, COJEPKATEIbHOW XapaKTEPUCTUKU TUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHUSA
OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOW TMporpaMMbl cpefaHero oOmiero oOpa3oBaHHs (JUYHOCTHBIX,
METanpeMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-TIO3HABATEIHHOU JESATENbHOCTU
YYEHHKa M0 OCBOEHHUIO cojepxaHus mpeamera. [1o Bcem Ha3BaHHBIM MO3UIUSM B MPOTpaMMe
coOrofieHa MPEEeMCTBEHHOCTh € paboueill mporpamMmoil OCHOBHOTO 00miero o0Opa3oBaHHS IO
ouonorn (it 5—9 kimaccoB 00pazoBaTEIBHBIX OpraHN3alNi, 0a30BBII YPOBEHB).

JlanHasi mporpaMMa SIBJISIETCSI OPUEHTHUPOM JIJIsi COCTABIICHUS pa0OUYUX MPOTpPaMM, aBTOPBI
KOTOPBIX MOTYT TIPEUIOKHUTh CBOW IMOIAXOA K CTPYKTYPHPOBAHHWIO W TIOCIEIOBATEIHBHOCTH
U3y4YeHHUs y4eOHOro MaTepuana, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIHHO BO3MOKHOCTH BHIOOpA
BApUATUBHOW COCTABJISAIONICH COJAEpXKAHUSA TMpeaMeTa JIOTOJTHUTENIBHO K  00sS3aTeNbHON
(MHBapUaHTHOMW) YaCTH €T0 COACPIKAHMSL.

KypcuBoM B TekcTe mporpaMmsbl BeIAENEHBI AeMeHThI Llenu u 3agaun, [IpeamMeTHbIX

pe3ynbratoB u CoaepkaHus y4eOHOTO MaTepuaa, KOTOpbie IPEICTABICHBI ATl U3yYeHUs Ha
yTiay0aEHHOM YpOBHE

IIpu peanusauumn padoueil mporpaMMbl MCHOJb3yeTcsl 000py10BaHue, NOJy4eHHOE B
pamkax @enepanbHoro npoexkra «lludposas odpa3oBaresbHasi cpeaa», a TaKxKe pecypchbl
LHeHTPa 00pa30BaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOM U TEXHOJIOTHYeCcKoi HanpaBJjieHHocTell «Touka
pocray Ha 0aze 'Oy JIML e (3KOHOMUYeCKHIi) c. Hcakabl.



OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O NIPEJIMETA «bBHOJIOT'USI»

YueOnblil mpenmeT «buonorus» B cpeaHeM odI1ieM 00pa3oBaHUK 3aHUMAET BaxxHOoe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMHUpOBaHUE Yy OOYYAIOUIMXCS MPEJCTABICHUNA O HAYYHOH KapTUHE MUDA;
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HAHUS O )KUBOH MPHUPOJIE, €€ OTIMUUTEILHBIX IPHU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W HBOJIOIHMH; CO3MaET YCIOBHUS JUISL: MO3HAHUA 3aKOHOB KHBOW IPUPOJBI,
@opmuposanus HYHKIUOHATIBHONH TPaMOTHOCTH, HABbIKOE 3JI0POBOTO M 0e30MacHOro odpasa
KHU3HH, IKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHS K )KUBOI IPUPOJIE U YEIIOBEKY.

Bonbmoe 3HaueHue yueOHBI mnpenMeT «buonorus» WMeeT TakkKe JUIS  pEIICHUs
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3334 CpEJHEro oO0IIero oOpa30BaHUs, COIMATH3ALMNU
obyuaronuxcs. Mzyuenue 6uosioruu Ha 6a30BOM/yTiTyOJIEHHOM YPOBHSIX 00ECIIEYMBACT YCIOBHS
Uit GOPMUPOBAHUST MHTEIUICKTYaTbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX W WH()OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOH  KYJbTYpbI,  CIOCOOCTBYET  WHTETrpallid  OWOJIOTHYECKUX  3HAHUH  C
NPEICTABICHUAMH U3 JPYTHX YU4EOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKHU, XUMHUH U Teorpaduu.
Ha3BaHHbIE TOJOKEHUS O MPeTHA3HAYCHUHN YIeOHOTO IpeaMeTa « BHoIorHsy COCTaBHIN OCHOBY
JUTSL OTIPEIENICHHS MTOJIXO0I0B K 0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €T0 COJCPKAHUS, IPEICTABICHHOTO
B JIaHHOUW TIpOrpaMMe.

Otbop comepxanust ydeOHOTO Tpeamera «buomorus» OCyIIECTBIEH C  TO3MLIUH
KYJIbTYpOCOOOPa3HOTO TOJX0/1a, B COOTBETCTBHHM C KOTOPBHIM OOy4YaroUIHecs JOJDKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHHUS, 3HAUUMBbIE JUTs (POpMUpOBaHUS 00IIeH KyIbTyphI, ONIPEIEIISIONINE aIeKBAaTHOE
MIOBEJICHUE 4EJIOBEKAa B OKPYKAIOIIeW NPUPOIHON cpelie, BOCTPEOOBAaHHBIC B IOBCEIHEBHOU
JKU3HU U TpaKTUYeCKOM nesarenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOH CUCTeME 3HAaHUM 3aHHMAaroT
AJIEMEHTHI COJACPIKAHUS, KOTOPBIC CIIy)KaT OCHOBOW isi (DOPMHPOBAHUS MPEICTABICHHUNA O
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpPa M LEHHOCTHBIX OPHUEHTALUSAX JMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOLIMX TYMaHHU3AIUU OUOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHMUS.

CTpyKTypHpOBaHHE COJIEpKAHU YIeOHOrO MaTepraia B IpOrpaMMe OCYIIECTBICHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUK 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MXHBOW MPHPOJIBI, O €€
YPOBHEBOH OpraHU3aLMH U SBOJIONNHU. B COOTBETCTBUH € 3THUM B CTPYKTYpe Y4€OHOTO IpeMeTa
«buonorus» BBIICICHBI CIEAYIONINE COJepKaTeIbHbIe TUHUH: «bHOoNOrHs Kak Hayka. MeToibl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonornyeckast cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIoTH4ecKast
cucrema», «CucremMa 1 MHOroodpasue OpraHMyecKoro MUpay, «IBOJIOLUS KUBOM MPUPOJIB»,
«DKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

Yueonvui npeomem «buonoeusy Ha yenyoneHnom ypoeHe Ha cmyneHu cpeoHez20 00uje2o
06paszosanus 3aeepuiaem O6UOI02UYECKOe 00PA308anUe 8 WKOLE U OPUESHMUPOBAH HA pACULUpeHUe
u yemyonenue 3HaHull 0OYYAWUXC O JHCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIEMOYHOU
ouonocuy, ImoOpuonocuU U OUOLOUU DPA3BUMUSL, 2eHEeMUKU, CeleKyuU, OUOMexXHON02Ul,
9B0NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOTOUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonocusy ma yenybieHHOM YpOGHe OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00VUAOWUXCS K NOCAOVIOUeMy NOLYYEHUIO OUOI0SUYECKO20 00PA308aHUS 6 8)3AX
U opeanusayusax cpeoHe2o npogeccuonarviozo oopasosanus. OcCHOBY e20 cooepicaHus
cocmasisiem cucmema OUONOSUHEeCKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NpU UYYEeHUU OOYYAOUWUMUCS
COOMEEMCMBYIOUWUX CUCTEMAMUYEeCKUX pazoenos buonocuu 6 ochogHou wxone. B 10-11 xknacce
9mu 3HAHUusA noayuarom pazeumue. lax, pacuiupeHvl u yenyonenvl Ouorocuyeckue 3HAHUs o
PACMEHUAX, HCUBOMHDIX, pubax, O6axmepusix, OpeaHusme 4eno8exd, 0OuUx 3aKOHOMEPHOCHAX
HCUBHU; OONOJTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUoNI0cUYecKUe C8e0eHUs NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbvie MOICHO UCHONb308AMb KAK OPUEHMUPbl O NOCAeoyIoue20 8bloopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUYECKUX 3HAHUL C COOMEEMCmEYIouUMU
SBHAHUAMU, NOJVYEHHbIMU O0OVHAIOWUMUCS NPU U3VHeHUU QU3UKY, Xumuu, 2ceozpaduu u
MamemMamuxu.

CrpykTypa mporpammbl ydeOHOTO Tipeameta «buosorus» 6a30Boro/yriy0nEHHOTO ypOBHS
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIM M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOb! K M3ydyeHuto 0nonoruu. CoriacHo
UM, U3Y4arOTCsI CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepPHBIE IS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHSI
OpraHu3alliK, BOJIOLMU OPTaHUYECKOr0 MHpa Ha 3emiie, COXpaHEHHsS OHOJOTHYECKOTO



pazHooOpa3us miaHeThl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU M KJIETOYHOM
Ounonoru, SMOPHOJOTUM W OHWOJOTHH pPAa3BUTHS, TCHETUKU W CEJICKIUU, OMOTEXHOJIOTHHU
CHHTETUYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaIM3HPYIOTCS 3HAHHS OOYYaIOMIMXCs MO0 OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Yueonvui  npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumv — 0CB0eHUE  OOYUAIOUSUMUCH
OUOIO2UECKUX MeopUll U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOG U NPABUI, TeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX
KIeMKU, Op2aHUu3Md, NORYAAyul, OUOYEHO3Ad, IKOCUCMEMbL, O  BblOAIOWUXCS  HAYYHBIX
0OCMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCLEO08AHUAX 8 OUON02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUON0SUYEeCKUX
3Hanuu. Jna paseumus u nooodepicaHus unmepeca oOyHanwuxcsi K Ouono2uu Hapsaoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYecKo20 Mamepuaid 8 COOepI*Canul yuebHo2o npeomema
«buonozusty npedycmMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCmOopuell CMAHOBIEeHUS U PA38UMUsL MO WU UHOLL
obnacmu 6uon02UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 68 peuleHue BaNCHeUUUx
OUOIOZUYECKUX U IKOLOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O IIPEJJMETA «BUOJIOT' USI»

Lean u3ydenunsi yuedHoro npeamera «buosiorusi»— oBiajieHHue 00yJarOIUMKICS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(QDYHKIIMOHAIILHOW OpPTraHW3alliy KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHra U MPHOOpeTEeHUE

YMEHHUH HCIIOJIb30BaTh 3TH 3HAHUSI: [UIS TPAMOTHBIX JICHCTBUN B OTHOIICHUU OOBEKTOB JKUBOM

OPUPOABI M PEUICHHUS PAa3JIMYHBIX >KU3HEHHBIX TPOOJIeM; 6 ¢hopmuposanuu unmepecax

onpedenénnol obracmu npodecCcUoHaIbHOU OesiMelbHOCIU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, UIUK

8b100pY YueOH020 3a8edeHust OJisl NPOOOJIHCEHUSL OUOTIO2ULECKO20 00PA3068aAHUSL.
JlocTKeHHe e u3ydeHusl yueOHoro npeamera «buosorus» obecrieunBaeTcs perieHHEM

CJICAYIONINX 3a/1a4 HAd OA30M YPOBHE:

OCBOCHHUE OOYYaIONIUMUCS CHCTEMbI 3HAHUH O OMOJOTHYCCKUX TEOPHUSAX, YUCHHSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSX, THUIOTE3aX, MpaBHaX, CIyXalluX OCHOBOH i  (HOPMUPOBAHHS
MPEJICTABICHUA O €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTHHE MUpPA; O METOJAaX HAyYHOro IO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOT000pa3uud U OCOOEHHOCTSAX KHBBIX CHCTEM PA3HOTO YpPOBHS OpraHU3aIluy;
BBIJTAFOIINXCSI OTKPBITHSX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y OOy4YaIOIIMXCS TIO3HABATENbHBIX, HWHTEIUIEKTyallbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B IMPOIIECCe aHATN3a IAHHBIX O I TSAX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHH HAYUHBIX B3TJISJIOB,
U7eH U OJX0I0B K U3YUYSHHIO KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OPraHU3AIINH;

CTaHOBJICHHE y OOyYaromuxcss OOmeH KyJbTypbl, (YHKIIMOHATHHONW TPAaMOTHOCTH, Pa3BHTHE
YMEHHI OOBSICHITD M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPY’KAIOIIEr0 MUPA KUBOU MPHUPOJIbI HA OCHOBAHUHU
3HAHWI U OIBITA, TIOJYYEHHBIX TIPH U3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y 00ydJaroluXxcs YMEHUH WITIOCTPUPOBATh 3HAUYECHUE OMOJOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKOMN JIeITeTLHOCTH YeI0BEKa, PA3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOJIOTHH 1
arpoOHMOTEXHOIIOTUI;

BOCIIUTaHHE YOKIACHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHBOH IMPUPOIBI,
HEOOXOJUMOCTH OEpEeKHOTO OTHOIICHUS K HeH, COOMIOJIeHUsT STUYECKMX HOPM MpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTUYSCKUX HCCIICIOBAHUMN;

OCO3HAHWE IIEHHOCTU OWOJIOTUYECKUX 3HAHUU I TOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKON
KYJBTYPBI, 111 POPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHPOBO33PCHHS;

MPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM W YMEHUUW B TIOBCETHEBHOW KU3HU I OLICHKH
MIOCJIE/ICTBHI CBOEH JEATEIIFHOCTH O OTHOIICHUIO K OKPYXAaroIel cpene, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBbI0; 000OCHOBAHKE U COONIOICHNE Mep TPODUITAKTUKH 3a00JIEBaHUT.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVUAIOWUXCS C MEeMOOaMU NOZHAHUS HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUON0UHEeCKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIemMOYHOU Ouonocuu, dMOpUoIocuuu
buonocuu pazeumusl, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoIo2ul,
NaneoHMoN02UU, IKOLOSUU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs DUOIOSULECKUX




uccneoosanull 8 Jaabopamopuu u 6 npupooe (HabarOeHue, usMepeHue, dKCHePUMEHM,
Mooenuposarue);

ognaoexue OOYUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOSMENbHO — HAXOO0UMb,  AHATUSUPOBAMb
U UCnonb3086amb  OUONO2UYECKYI0  UHpOpMayulo;,  NOIbL3068AMbLCA  OUONOSUHECKOT
mepmMuHonIo2uell U CUMBONUKOL, YCMAHABIUBAMb C653b MedcOy pazeumuem Ouoiocuul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKONOSUHECKUMU NPOOIeMAMU HeN08euecmad; OYeHUsams
nocieocmeusi cgoell O0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUIO K OKpydcarowel npupooHol cpede,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOUUX TT00el; 000CHOBbIBAMb U COONI00AMb
Mepbl  npohunakmuxky  UH@PEKYUOHHBIX — 3a00]1e8aHUL, NPABUNA NOBEOeHUs 8 NPUPoOe
u obecneuenuss 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUSHEOEAMENbHOCIU 6 YPE38bIYALHbIX
cumyayusax npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuszo8amsv CO8PEeMeHHble
HayyHvle OMKPbIMUs 6 001acmu OUOI0UU,

passumue 'y 00y4arOWuxcs UHMELIeKMYalbHblX U MBOpPYecKUx CHnocoOHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUON02Ul,
pewaemviMu e npoodremMamu, Memoooao2uel OUOI02UUeCKO20 UCCIe008AHUSL, NPOBEOEeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHUL, peuleHUss OUONoSUYecKUX 3a0ay, MOoOeIUupO8aHUs
buo02utecKUx 00HeKmos u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JCUBOU Npupode 6 yeiom u K
OmoenbHbIM €€ 00beKmam U A6IeHUAM; (DOpMUPOBAHUE IKOJIOUUECKOU, 2eHemUyecKol
epamomuocmu, oowell Kyibmypuvl H08edeHUs: 8 Npupooe;, UHmMezpayu ecmecmeeHHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00V4AOWUMUCE KOMNEMEHMHOCU 6 PAYUOHATbHOM HPUPOOONONb308aHUU
(cobnoodenue npasul nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPAauvl BUd08, dKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHUuu coOCMEEHH020 300P06bsl U 300P0B8bSL OKPYICAIOWUX TH00ell (cobModeHus mep
npochunaxmuxu  3a06o0neeanuti,  obecneyenue  OE30NACHOCMU  JHCUBHEOESMENbHOCU
8 UPe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONIL3068AHUSA OUOIOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue ycinosuil 0iisi OCOZHAHHO20 8bl00PA 0OYHUAIOWUMUCT UHOUBUOYANLHOU 00PA308aMENbHOU
mpaekmopuu, cnocoocmeayoueli. nociedyruwemy npopeccuoHaIbHOMY CAMOONPeOeneHU,
8 COOmMeemcmauy ¢ UHOUBUOYALHBIMU UHIMEPECaAMU U NOMPEOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJJIMETA «BHOJIOT' USI»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmero ob6pazoBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
npu3HaHa 0053aTeIbHbBIM YUeOHBIM MPEAMETOM, BXOJSAIIMM B COCTaB MPEAMETHOM o0nacTu
«EcrecTBeHHBIC HayKM». YUeOHBIM IJIaHOM Ha €€ u3ydeHue oTBefeHo 70 y4eOHBIX yacos, 1o |
yacy B Hezeno B 10 kitacce. B Temarnueckom miiaHMpOBaHUU yKa3aH pe3epB yueOHOro BpEMEHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHJYeTCsl JJsl pead3alid aBTOPCKMX IOJXOJOB IO HCHOJb30BAHUIO
pa3zHO00pa3HbIX (POpPM OpraHU3aAMH yueOHOTO Tpoliecca.

VYuebublii mpeamer «buomorus» yriayOnEHHOTO YpOBHS HW3YyYEHHUS BXOJUT B COCTaB
npeaMmeTHoir obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero m3yueHume mpemrycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO0 MpO(uIisA, HampuMep XHUMHUYECKUX, XUMHUKO-OMOIOTMYECKUX U
MEAMIMHCKHUX. B 3THX KJIaccax M3ydeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpeycCMOTpeHO B 00bEMe yueOHOoM
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rogx).

OT60op opraHu3aMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEICTB OOy4YEHHUsS OMOJIOTHH OCYIIECTBISETCS
¢ y4éToM crienuuKu ero cofepaHus W HAMPaBICHHOCTH Ha MPOJIODKEHUE OMOIOTHYECKOTO
00pa3oBaHMs B OpraHU3ANMIX CPEIHETO MPOPECCHOHATIBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHMSI.

OO0s13aTeNbHBIM  yCTIOBHEM TpU OOYYeHHU OHWOJIOTMU Ha YTIIyOJIEHHOM YPOBHE SIBISETCS
MPOBEICHUE JIA0OPATOPHBIX U TPAKTHYECKUX paboT. Taxxke yuyacTue 0Oy4arOUUXCSB
BBITIOJTHEHUH MPOEKTHBIX U Y4eOHO-UCCIIeI0BATENILCKUX pa0OT, TEeMAaTHKA KOTOPBIX OTMPEeNsIeTcs
y4UTEJIeM Ha OCHOBE HMEIOLIUXCS  MaTepualbHO-TEXHUYECKUX  PECYpPCOBH  MECTHBIX
MPUPOHBIX YCIOBUH.



B TemarnueckoM IUIaHUPOBAHUU U1 KaXKIOrO Kiacca Mperoiaraercs pe3epB yueOHOTo
BpeMeHH. Ha 6a30BOM ypoBHE ero peKOMEH IyeTCs HCII0JIb30BaTh /IS IOBTOPEHUS U 3aKPETICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yriayGneHHOM ypoBHE Al MpoBedeHUs 0000MIaroninx
YPOKOB, 3aIIUTHI 00yYaIOMIUMUCS MPOEKTHBIX U Y4€OHO-HCCIEI0BATEIBCKUX PAa0OT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacaho @®I'OC COO, ycraHaBIuMBaWOTCSA TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4JarIMUMHUCS POTPaMM CPEIHEro oOmero oOpa3oBaHus: JIUYHOCTHBIC, METANIPEIMETHBIC U
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pE3yJIbTaTOB OCBOEHUS IMpeaMera «buonorus» BbIIEIEHBI
CIEIYIOIINE  COCTAaBIISIIOLINE:  Oco3Hanue  OOY4YalOUIMMHCS  POCCUHCKON  Ipa)JIaHCKOU
UJCHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEILHOCTH U CaMOOIPEAENICHUIO;
Hanuyue momueayuyu K OOYUYEHHIO OWOJIOTHM; yeleHanpasieHnoe paszeumue BHYTPEHHHUX
yOEXKIACHUI JTMYHOCTH HAa OCHOBE KIIFOUEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIMI pa3BUTHUS
OHMOJIOTUYECKOI0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYalOUIMXCs PYKOBOJACTBOBAaThCS B
cBOCH ACATCIIbHOCTH OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MMpUCymuruMu CHUCTEMC
OMOJOTHYECKOTO0  O0pa3oBaHMs;  Haluyue  NPABOCO3HAHUS ~ DKOJIOTUYECKON  KYJIbTYPHI,
CcnocobHOCmu CTaBUTh L€ U CTPOUTH )KU3HEHHBIE IJIAHBI.

JIndHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS MpeaMeTa «buonorus» N10CTUralTcs B MHCTBE YueOHOM
A BOCIIHUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaJWIIHOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH
COLIMOKYJIBTYPHBIMHU, UCTOPUYECKUMH M JYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSMH, MPUHSATHIMU B
oOuiecTBe NIpaBUJIaMU U HOPMAaMM IMOBEJIEHUS U CIIOCOOCTBYIOT IIpOLIECCaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPa3BUTHsI, PA3BUTHUsI BHYTPEHHEH MO3ULIMM JUYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBaXEHMSI K 3aKOHY U IPaBOIIOPSIAKY, YEJIIOBEKY TpyJa U CTaplIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aHMHOI'O
YBOXEHHs, OEpeKHOTO  OTHOIICHHWS K  KYJIbTYPHOMY  HACIEOUI0O U TPAAUIUIM
MHOTOHalIMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickoit denepanuu, OpupojIie U OKPYKarollen cpee.

JIudHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpenMera «bUONOTHS» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh OOYYArOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS COPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
HO3HHHCI7[ JIMYHOCTH, CHUCTEMOU IIEHHOCTHBIX OpHeHTaHHﬁ, MO3UTHUBHBIX BHYTPCHHUX
yOXKICHUI, COOTBETCTBYIOIIUX TPATUIMOHHBIM IIEHHOCTSM  POCCHICKOTO  OOIIecTBa,
PACIIMPCHUC KU3HCHHOT'O OIIbITa M OIIbITA ACATCIBHOCTH B MNPOLCCCC pCain3allid OCHOBHBIX
HalpaBJ€HUN BOCIUTATENbHOU JEATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE€ B YACTH:

1. Fpamancxoro BOCIIUTAHUSA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKON MO3UIUU 00YYaIOIIErocsi Kak akKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOT0 00IeCTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB U 0OS3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOMOPSIIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPUYECKOM JIEATEITHHOCTH TIPH CO3IaHUH YICOHBIX TIPOCKTOB,
pelIeHnr yueOHbBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, BHITIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CITOCOOHOCTH OMPEIEIATh COOCTBEHHYIO TMO3HIIMIO TI0 OTHOIIEHUIO K SBJICHHUSIM COBPEMEHHOMU

YKU3HU U OOBSCHATH e€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUSIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJIEH ¢ pa3HBIMH YOSKICHHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMHU M COITUAIBHBIM MOJIOXKEHHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJTHEHHS  yYEOHBIX,

MO3HABATENBHBIX W HCCIEIOBATENLCKUX 3a7ad, YBaXHUTEIHHOTO OTHOLICHUS K MHEHUIO



OTIIIOHEHTOB MPH 00CYkIEHNH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTHYECKOT0 COJIEPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTApPHON U BOJIOHTEPCKOM N1EATEIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘leCKOFO BOCIIUTAHHUA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh POCCHUHUCKON TPKTAHCKOW HJICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoM, rop1ocT 3a CBOM Kpail, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK U KYyJIBTYPY, POLUIOE U HACTOSIIEE MHOIOHAIMOHAJILHOTO Hapo1a Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOIIECHHWE K NPUPOAHOMY HACJIEAMI0 M NMaMATHUKAM HPHUPOABL; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CHOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIAJ POCCUHCKUX YYEHBIX B CTAaHOBIIEHHE M pa3BUTHE OUOJIOTHH,
MMOHMMAaHUS 3HAYEHUsI OMOJIOTMM B TO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOJBI, B KU3HHU YEJIOBEKa U
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ujeiHast yOe:xkIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITY>KEHUIO U 3ammuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €r0
cynb0y.

3. HyXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHHUA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX LIEHHOCTEW POCCUMCKOTO HAPO/Ia;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHYECKOTO IMTOBEICHHUS;

CIOCOOHOCTH OIIEHMBATh CUTYAIIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTHPYSICH HA
MOpaJIbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OYy/IyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POJAUTENSIM, CO3/IaHUI0 CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOT'O
MPUHATUSA UEHHOCTEW CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUH C TpaauUUsIMU Hapo1oB Poccum.

4. JcTeTHYECKOro BOCIMUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MHpPY, BKJIIOUasi 3CTETUKY ObITA, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/Aa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

MOHMMAHHE 3MOLMOHAIILHOTO BO3/ICHCTBUS JKUBOH NPUPOABI U €€ IEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIP@XEHHIO B Pa3HBIX BHUJAX MCKYCCTBA, CTPEMJIEHHE IPOSIBIATH KauecTBa
TBOPUYECKOH JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHMS:

MOHMMAaHWE W peaju3alus 3J0pOoBOro W Oe3omacHoro oOpasa >KM3HU (3I0pOBOE MHUTAHHE,
COOJTIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABUI U HOPM, COATAHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OT/IbIXA,
perynsipHasi (pu3uueckass aKTUBHOCTh), OEpPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PH3UYECKOMY U TICUXUYECKOMY 37I0POBBIO;

IMOHUMAaHWEC NCHHOCTU IIPaBHUJI MHAWBHUAYAJTIBbHOI'O U KOJUICKTHUBHOI'O 0€e3011acHOTO IIOBCACHUS B
CUTYAaIlUAX, YTPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO U JKU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHHE TIOCIEACTBUM M HENpUATUS BpEAHBIX MPUBBIUEK (yHOTpPEOJEHUs alKoros,
HApPKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. Tpy10BOro BOCIMTAHUS

TOTOBHOCTb K TPY/Ly, OCO3HAHHE IEHHOCTH MacTEPCTBA, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOW JEATEITLHOCTH TEXHOJOTUYECKOW W COIMAIbHON HAIpaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHHUIIMUPOBATh, IJIAHUPOBATh U  CAMOCTOSITENLHO  BBIMOJTHATH — TaKyIO
NEeSTETLHOCTD;

UHTEpPEC K pa3IuuHbIM cdepaM MNpoPecCHOHATHHON JIeATETbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIN BEIOOp Oyaymiei nmpodeccun U peaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIE )KU3HEHHBIC TIIAHBI,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPa30BaHHUIO HA MIPOTSHKEHUH BCEH KU3HU.



7. DKOJOrN4eCKOro BOCIIUTAHMA:

HKOJIOTHYECKH 11eJ1ecO00pa3HOe OTHOLIEHHE K IPUPOAE KaK UCTOYHHKY KHU3HH Ha 3eMJle, OCHOBE
€€ CyILIECTBOBAHMUS;

MIOBBIIIEHUE YPOBHS 9KOJIOTUYECKOM KyIbTyphl: IPUOOPETEHUE OIbITA IIIAHUPOBAHUSI IOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXHBIX ITOCJIEICTBUM I OKPY’KAOIIEH Cpebl;

0CO3HaHMeE II100AJTBLHOI0 XapaKTepa SKOJIOTHYECKUX MTPOOIeM U IyTel X peleHtsl; CHOCOOHOCTh

UCTIOJIb30BaTh MpUOOpeTaeMble IPU M3YYEHUU OMOJIOTUHM 3HAHHS M YMEHUS IpU
peleHn IpoOJeM, CBSI3aHHBIX C PAlUMOHAIBHBIM IPUPOAOINOIb30BaHUEM (COOMIOIEHUE
IIpaBUJI MOBEICHUS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHME PAaBHOBECHS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHJIOB, SKOCHCTEM, Orochepsl);

AKTUBHOE HEINPUATHE NEHCTBUM, MIPUHOCSIIIMX Bpel OKPYXKAlOLEeHd IPUPOAHOU Cpele, YMEHHUE
IIPOrHO3UPOBaTh  HEOJIArONPUATHBIE HKOJOTMYECKUE IIOCIEACTBHS  MPEANPHUHUMAEMbIX
JEHCTBUN U ITPEAOTBpALIATh UX;

HaJIM4ME€ Ppa3BUTOIO  SKOJOTMYECKOTO  MBIIUICHMS, DKOJOTMYECKOM KyJIbTYpbl, OIIBITA
JESATEIIBHOCTH  JKOJIOTMYECKOM HAIIPAaBICHHOCTH, YMEHHsS pPYKOBOACTBOBAaTbCA MMM B
ITI03HABATEJIBHOW, KOMMYHMKAaTUBHOW M COLMAIBHOM IPAKTHKE, N'OTOBHOCTHM K Y4YacTHIO B
IIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOITMYECKON HAIIPABIECHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOI'0 MIO3HAHMSA:

C(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHUSA
HAayKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha JMAIOre KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOLIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIbTYPHOM MHUDE;

COBEpIICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YMTATEIbCKON KYJIbTYpbl KaK CpPEACTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKITY
JIOABMU U NTO3HAHUS MUPA;

MOHUMaHUE CrernuuKy OWOJNOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMig e€ pomu B (HopMuUpOBaHHH
pallMOHAIBHOTO  HAY4YHOTO  MBIIUICHUS, CO3JAHUU  ILIEJIOCTHOIO  NpEACTaBiIeHUs 00
OKpY’KaroIllleM MUpPE KaK O €AMHCTBE IPUPO/IbI, YEIOBEKA U OOIIECTBA, B TO3HAHUU NPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peIeHUH TPOOIeM COXPaHEHHsI IPUPOTHOIO PABHOBECHS;

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTMH AJI1 COBPEMEHHON LIMBHJIN3ALNN: 00ECIIEUEeHUsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEJIUIIMHBI; CO3/IaHHE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHS YEIOBEYECTBA; IMOMCKA IMyTeH BBIXOJAa W3 TJI00ATbHBIX
HKOJIOTUYECKUX MpobieM U  obecrieyeHus Mmepexoja K YCTOHYMBOMY  Ppa3BUTHIO,
paloHaIbHOMY HCIOIb30BAaHHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaH/IapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHHU OHOJOTMYECKUX 3HAHMM B LEISIX MOBBIIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAy4YHOW I'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKUIMOHAIBbHOM
IPaMOTHOCTH 00y4Jaromuxcsi, GOpMUPYEMOIl NPU U3YUEHUHU OMOJIOTHH;

MIOHMMAHHUE CYIIHOCTHM METOJOB II03HAHMS, HCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIb30BaTh IOJIy4aeMble 3HAaHUS I aHalIu3a U OOBACHEHUS SIBICHUN
OKPY’KaIOIIer0 MUPAa U NMPOUCXOASAIUX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHe JienaTh 00OCHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHUST HAa OCHOBE HAYYHBIX (DAKTOB M HUMEIONIMXCSA JAHHBIX C LENbI0 IOJTYYCHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENBHO MCIIOJB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul PelIeHus npolieM B
pEaIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalIUAX;

OCO3HAaHHE LIEHHOCTH HAy4YHOW JIE€ATENbHOCTH, FOTOBHOCTH OCYLIECTBIISATH IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO A TeIbHOCTh MHIUBUAYaIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO0OPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIyYE€HHUIO HOBBIX 3HAHUI 110 OMOJIOTUH B COOTBETCTBHUHU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporecce 1OoCTHXEHUST TMYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUS OOYYAIOMIMMUCS MPOTPAMMBI
cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHHs Yy OOYYaroIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  AMOYUOHANbHbIL



unmesiekm, NPEIoIararImui copMUpPOBaHHOCTH:

CamMOCOo3HaHUsl, BKIFOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE SMOIIMOHAILHOE COCTOSIHUE, BUIICTh
HaIpaBIICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHON 3MOIMOHATBLHOU c(hepbl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0¢€;

camope2yiuposanis, BKIIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTH a/IalITUPOBATHCS K SMOIIMOHATLHBIM H3MEHEHHSIM H TIPOSIBIISTH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmueayuu, BKITOYAIONMIEH CTpeMIIeHHE K JJOCTHKEHHIO IIETH U YCIIEeXY, ONTHMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATh, HCXOSl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

IMnamuu, BKIFOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh TOHMMATh YMOIIMOHAILHOE COCTOSIHUE IPYTHX, YUUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKAIINH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPESIKUBAHHMIO,
COYUANbHBIX HABIKOG, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BHICTPAUBATh OTHOIICHUS C IPYTHMH JIIOAbMH,

3a00TUTHCS, TIPOSIBIIATH HHTEPEC U Pa3peraTh KOHPIUKTHIL.

METAINPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHsI ydyeOHoro mpeamera «buonorus» exnouarom:
3HauMMble JUId  (OPMHUPOBAHMS MHUPOBO33PEHHUS  OOYyYarOIUXCAd  MEKIUCLUIUIMHAPHBIE
(MexnpeaMeTHbIe) OOlLIeHaYYHbIE TOHSTHSI, OTPaXKaroIIUe 11€JOCTHOCTh HAYYHON KapTHUHBI MUpa
U crenu(uKy METOJ0B MO3HAHUS, UCIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELECTBO, SHEPIus,
SIBJICHHE, TPOIECC, CUCTEMa, HAYYHBIH (DaKT, NPUHIUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCThH, 3aKOH,
TEOopHsl, Mcciel0BaHKe, HabI0AeHNe, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaAJIbHbIE yueOHbIe
neiictBus  (IIO3HABaTENIbHbIE, KOMMYHHMKATHBHBIE,  pEryJSITUBHBIE),  OO€CIEUMBAIOIINE
¢dopmupoBaHue (PyHKIHMOHAIBHOW TIPaMOTHOCTH U COLIMAJIBHON KOMIIETEHIIMH OO0YYaroLIuXcCs;
CIOCOOHOCTh o0yuaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCUUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHMS M YHHUBEpCAJbHblE YydeOHbIC JEHCTBHS B IO3HABATENbHON H
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MeranpeamMeTHbIe pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTrPAMMBI CPEHEr0 001IEero 0Opa3oBaHusl J0JIKHbI
OTpakaTh:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCPCAJTbHBIMH V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIIbHBIMU }leﬁCTBHHMH:

1) 6azosvie no2uueckue oelicmaus.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (popMyNIMpOBaTh M aKTyalu3UpoBaTh NpoOjeMy, paccMarpuBarh €&
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh MPU OCBOEHUM 3HAHUN MPUEMBI JIOTMUECKOTO MBIIUIEHUs (aHaiau3a, CHUHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluM, O00O0OIIEHHS), PACKPHIBATH CMBICT OMOJIOTMYECKHUX MOHSATHH
(BBIOENATH UX XapaKTepHbIC MPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTHUMH MTOHATHIMH);

OTIpEeIEIIATh LIENU NeATEIbHOCTH, 3aaBasi mapaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUSI, COOTHOCUTh
Pe3yNIbTaThl JEATEIBHOCTH C TOCTABIEHHBIMH LIESIMHU;

UCIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKHUE MOHATUS Ui OOBSICHEHUS (AKTOB M SIBIICHUM >KUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE pacCykJIeHHs (MHIYKTUBHBIE, JeTyKTUBHbIC, 10 AHAJIOTUH), BBISBIISATh
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTHUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSX, (OPMYJINPOBATh BHIBOIBI U
3aKJIIOYEHNS;

IIPUMEHSTh CXEMHO-MOJEJIbHBIE CpPEACTBA JJIs NPEIACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€H U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKHUX OOBEKTaX, a TakKKe MPOTUBOPEUYMI Pa3HOTO PO,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

pa3pabatrbiBaTh IUIAH PELIEHUS MpoOJeMbl ¢ Y4ETOM aHallM3a UMEIOUIMXCS MaTepHalIbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTbH KOPPEKTHUBBI B JIEATEIbHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB LIEJISIM, OLICHUBATh
PHUCKHU TIOCTIEACTBUN JEATENBHOCTH;

KOOpJUHUPOBAaTh U  BBINOJHATH pabdOTy B  YCJIOBUSX pEAIbHOrO, BHUPTYaJbHOTO U
KOMOHWHUPOBAaHHOT'O B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPeaTUBHOE MBIIUICHUE IIPU PELICHUH KU3HEHHBIX MPo0eMm;



2) baszosvie ucciedosamenbeKue Oeticmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4YEOHO-HCCIICOBATEILCKOM H TPOCKTHOW JIESTETLHOCTH, HAaBBIKAMH
paspenieHus npoodsieM; CocOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METO/I0B
peleH sl MPaKTHYECKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METOJIOB NTO3HAHUS;

UCIIOJIb30BAaTh PA3JIMYHBIC BUABl JICATEIBHOCTH TIO TOJYyYEHUI0O HOBOTO 3HAHUS, €ro
WHTEPIPETAINU, TIPEOOPa30BAHUIO M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYaIUsIX, B TOM YHCIE MPH
CO3/IaHUU YYEOHBIX M COITUATBHBIX TPOCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIH THII MBIIUICHHS, BJIAJETh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYEBBIMHU
MOHATHSIMA U METOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33aJaud B OOpPa30BaTECIbHOW JCSITEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIIUSX;

BBISIBIISATh TIPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3UpPOBATh 3ajady, BBIJBUTATh TUIIOTE3Y €&
pellIeHUs, HAaXOIUTh apryMEHTBl [UIS JOKAa3aTeIbCcTBA CBOMX YTBEPXKICHHH, 3a7aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

aHAIM3UPOBATh MOJYUYEHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7aud Pe3yJbTaThl, KPUTUICCKH OIICHUBATH MX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX yCIIOBUSX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OLICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IIeJICHANPABICHHBIA IMOWCK TIepeHOca CpPEACTB M CIIOCOOOB [EHCTBUS B
PO ECCHOHATIBHYIO CPELY;

YMETh MIEPEHOCUTH 3HAHUS B MTO3HABATEIIBHYIO U TIPAKTHYECKYIO 00IaCTH KU3HEICATCIIEHOCTH,

yYMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX PEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIIBUTATh HOBBIC UJICH, MPEAJIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOXObI U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI H
3aJ1auu, JIOMYCKAIOIINE ATbTCPHATUBHBIC PELICHHUS;

3) Oeticmeus no pabome ¢ ungopmayueir:

OPHEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOUYHUKAX MHPOPMAIUH (TEKCTE Y4eOHOTO MoCcoOHs, HayqHO-
HOMYJIAPHON JuTeparype, OMOJOTHUECKUX CIIOBapsAX U CIPABOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3zax
OaHHBIX, B MHTepHeTe), aHanM3MpOBaTh WHGOPMAIMIO PA3IMYHBIX BHIOB U (HOpM
IPEJCTAaBICHNS, KPUTUYECKU OLIEHUBATh €€ I0CTOBEPHOCTh U HEMPOTUBOPEUUBOCTb;

¢bopMynupoBaTh 3ampochl U TNPUMEHATH pa3IMYHblE METOAbl MpPH TOUCKE M O0TOOope
Ouosiornyeckoil nHpopMau, HeOOXOAMMOI JUIsI BBITOJHEHHs YUeOHbIX 3aj1ay;

NpUOOpeTaTh  OMBIT  MCIONb30BaHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOIHH,
COBEpIICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCIIOJIb30BaHUS PA3JINYHbBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (hOpMY IPEACTaBIE€HNs OMOIOrnYecKol HH(opMaluu
(cxembl, rpaduKH, TUarpaMMbl, TaOJIHIIbI, PUCYHKH H JIp.);

HCIIOJIb30BaTh HAyUYHBIN A3bIK B KAUECTBE CPEACTBA IPU paboTe ¢ OMOIOrnYecKo HHPpOpMaLUE:
NPUMEHATh XMMHUYECKHe, (pU3MUecKue W MaTeMaTH4YecKHe 3HAaKW M CHUMBOJbI, (HOPMYJIHI,
ab0OpeBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HCIIOJIb30BaTh U MPE0OpPa30OBbIBaTh 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE
CpEICTBA HAIISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMaLK, HHPOPMALIMOHHOW 0e30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBzaJicHNE YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHHKATUBHEIMH JICHCTBUSMU

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMM BO BCeX cepax »KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIIOTE HIIH
JIHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIAaeMOM TeMbl (yMEHHE 3aJaBaTh BOIPOCHI, BBICKAa3bIBATH
CY’)KICHHS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TIpe/laraeéMoil 3a/laud, y4YUTHIBATH HMHTEPECHI M
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUM JPYTrUX YYaCTHUKOB JHAIOra WIIH JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEJCTBA OOIICHHWS, MOHUMATh 3HAYEHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3SHUKHOBEHHUS KOH(PIIUKTHBIX CHTYAIHii; YMETh CMATYaTh KOH(PIUKTE M BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQ/IETh PA3IMYHBIMU CIIOcOOaMH OOIICHUS M B3aUMOACHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHHs APYTUX
JOJeH, MPOSIBISITh YBaXXUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECeTHUKY M B KOPpPEKTHOH ¢opme
(bopMyIIHpOBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOKO TOUKY 3PEHHS C UCTIOIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0esimenbHOCMb.

MIOHUMATh U UCTIOJI30BATh MPEUMYILECTBA KOMAHIHON U MHIAMBHLYaJIbHON paboThI IPU pEIICHUH
OMOJIOTUYECKON MPOOJIeMbl, 00OCHOBBIBaTh HEOOXOAMMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (GopMm
B3aMMOJICHCTBHS MTPU PEUICHUN Y4eOHOH 3a/1auu;

BBIOMpATh TEMAaTUKy W METOJbI COBMECTHBIX ACHCTBHM € y4€TOM OOMIMX HWHTEPECOB U
BO3MOYKHOCTEH Ka)kJJOr0 YiieHa KOJUIEKTHBA;

MIPUHUMATD 1IeJT1 COBMECTHOMN J1eATEIbHOCTH, OPTraHU30BbIBATH U KOOPAUHUPOBATH JACUCTBUS 1O
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJLATH IUIAH JEUCTBUM, PpaCHpENeNsaTb pPOIM C Y4ETOM MHEHHU
Y4aCTHUKOB, OOCYKJaTh Pe3yJbTaThl COBMECTHON PabOThI;

OLIEHUBATh Ka4eCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMI pe3ynbTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeularaTh HOBBIE IPOEKTHI, OIICHWBAaTh HJEH C TMO3UIMH HOBHU3HBI, OPHUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYHMMOCTH;

OCYIIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IMOBEICHHE B PA3IUYHBIX CUTYAIMsIX, IMPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaXKeHUE, ObITh NHUIIUATUBHBIM.

OBraieHue YHUBEPCAIbHBIMU PETYJISITHBHLIMH JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIIOJIB30BaTh OMOJOTHYECKHE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
Y4eOHBIX CHUTYalHsX;

BbIOMpPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHMM 1IE€JeBbIE U CMBICIOBBIE YCTAaHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYNKaxX 10 OTHOLIEHUIO K JKMBOM IPUPOJIE, CBOEMY 3/10POBBIO U 3/I0POBBIO
OKpY KarOIINX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYIIECTBIIATh IIO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTH
u (opmynupoBaTb COOCTBEHHBIE 3a/ladd B 00pa30BATENBbHOM AEATENBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJIATh IUIAH pEHIeHHUs] NpoOJeMbl ¢ y4ETOM HMEIOUIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH U NMPEANOUTEHUH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

pacuIMpATh paMKH Y4eOHOTO IpeAMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEANOYTEHHIA;

JienaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIICHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M TPOSIBICHUIO LIMPOKOH HSpYyIULMU B Pa3HbIX 00JACTIX
3HaHU, TOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHbIN U KyJIbTYPHbIH YPOBEHb;

2) CaMOKOHMPOID:

JaBaTh OICHKY HOBBIM CHTYaIlMsIM, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JIECSTEILHOCTh, OIICHHBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJIbTATOB IIETISIM;

BJIJICTh HABBIKAMH TI03HABATEJIbHON pe(IEKCHM KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JCHCTBHN H
MBICTHTEIBHBIX MPOIIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHHI; HCIOJIB30BATh MPUEMBI PeIICKCHU
JUIS OLICHKU CUTYAIlH, BEIOOPA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OICHUBATh PUCKH U CBOSBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHUS 10 UX CHIKCHUIO;

PHHAMATH MOTHBBI M apTYMEHTHI APYTUX TIPH aHATN3E PE3yJIbTaTOB JIESTEIbHOCTH;

3) npunsimue cebsi u Opyaux:
MPUHUMATH Ce0sl, TOHUMasi CBOM HEJOCTAaTKU U JOCTOMHCTBA;



MPUHUMATh MOTHUBBI U apTYMEHTHI IPYTUX [P aHAJIN3€ PE3yIbTaTOB JESATEIIbHOCTH;
puU3HaBaTh CBOE MPABO U MPABO APYTUX HA OMINOKU;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C IMO3ULIUU IPYTOro YeIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

IIpenmerHele pe3ynbraThl ocBoeHMs mporpammbl COO no OGuosnoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyeobnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
crocoObl JEHCTBUH MO OCBOEHHUIO, HUHTEpIpETallMd U IpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUHM, BHJIBI
JeSITEILHOCTH TIO TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHMS M MPUMEHEHUIO 3HAHWN B PA3UYHBIX y4EOHBIX
CUTYyalMsIX, @ TAKXKE B PeaIbHbIX )KU3HEHHBIX CUTYalUIX, CBSI3aHHBIX ¢ Ouosoruei. B nporpamme
IIpEeIMETHBIE Pe3yJIbTaThl IPEICTABIIECHBI 110 TOAAM 00y4YEHHUS.

10 kiaace

[IpenmeTrHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS YU€OHOTO NpenMeTa « BUoIorush JOIKHBI OTPaXKaTh:

1) chopmMHpOBaHHOCTh 3HAHUII O MecTe W POIM OHMOJOTMM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHpa U
HaY4YHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAZIE POCCUHCKUX U 3apyOESKHBIX YUEHBIX-OUOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouonoruy; (PyHKIMOHAIBHONM TI'pPaMOTHOCTM 4YeJNOBEKAa JMJIs PELIeHMs] KU3HEHHBIX 3a/]a4; 6
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObl U peuleHuu npooiem payuoHaIbHO20 RPUPOOONOIb308ANUS, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3aPYOEICHbIX YUEHBIX 6 pa3eumue OUoN02UU;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COACPIKaHUEC OMOJIOTMYCCKHX TEPMHUHOB M IOHATHI: JKU3Hb, KIICTKA,
OpraHu3M; MeTaboJu3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBpallleHre SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIISIIHS ),
YpPOBHEBasi  OpPraHW3allds  KUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIPOHM3BEACHHE  (PENpOayKIIus),
HACJICJCTBEHHOCTh, HW3MEHYHMBOCTb, POCT M Pa3BUTHE; 61A0CHUE CUCMEMOU OUON02UYeCKUX
BHAHUU, Komopas_ekiyaem. oOuonocuyeckue meopuu (xknemoyunas _meopus 1. Illsanna, M.
Hlnetnidena, P. Bupxosa,; xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pasus_u_npoucxoxcoeHus: KyaibmypHbIX PAcmeHull), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUENIeHUs, YUCINOMbL 2aMem, He3d6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens; comonocuueckux psaoos 6 HacieOCmEeHHoU usmenyusocmu H. .
Basunosa); npunyunsi (kxomniemenmapuocmi),

OTIPEICIIATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHHe BIIaJIeTh METOIaMH HAyYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OTTMCAHUE YKUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB M SIBJICHMIA, OpraHu3alvs W MpoBeJcHHE OMOJIOTMYECKOTO KCIEPHUMEHTa,
BBIIBIDKCHUE THUIIOTE3bI, BBISBICHHE 3aBHCHUMOCTH MEXAY HCCICAYEMbIMH BEITUYHHAMH,
00BsICHEHUE TIOTYYECHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIB30BAaHHBIX HAYYHBIX MOHSATHI, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enams _6bl800bl_HA _OCHOBAHUU NOJVYEHHbIX De3VAbMAmos, 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MemMoOaMy__HAYYHO20 _NO3HAHUSA, UCHOJIb3YEeMbIX 6 OUON0SUYECKUX UCCAEO008AHUIX _IHCUBLIX
00bexmos (onucanue, usmeperue, Habarodenue, IKCNepumenm),

4) yMeHHe BBIJCTSATH CYIICCTBEHHBIC MPHU3HAKH BHPYCOB, KIETOK MPOKAPHUOT U IYKAPHOT;
OJIHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIECTB U
MpeBpaIleHns] YHEPTrUu B KJIeTKe, (OTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO U JSHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MEi03a, OTUIOJJOTBOPEHHUS, Pa3MHOXKECHHS, WHIANBUIYATIBHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mompodHo20 U 2emepompopuoco munos numanus, oomocunmesa,
camemozenesa, dIMopuocene3a, NnoCmIMOPUOHANILHO20 _PA3CUMUS,  83AUMOOCUCMBUS. _2EHOSE,
2emepo3uca; UCKYCCmMEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumocsizu_mexncoy OP2anoudami KIemKU U ux QVHKyuamu,
CIMPOEHUEM KNeMOK DA3HbIX MKAHEU U UX QYVHKUUAMU, MeNCOY OPSAHAMU U CUCIEMAMU OPSAHO8
V_DPAacmenuil, HCUBOMHbIX U _YeN08eKA U UX (DYHKYUIMU, MeHCOY CUCMEMAMU _OP2AHO8 U UX
dyurkyuamMu, mexncoy smanamu_o0OMeHa ewecms; dmanamil_Kiemoyno20 UUKIA U _HCUSHEHHbIX
UUKTIO8 OP2AHUZMOS, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOMUNOM,




Genomunom u pakmopamu cpedvl 0bumaHus;

6) ymenue eviaerams omauuumenbible NPUSHAKU HCUBLIX CUCHEM, 8 MOM HUCle PAcmenull,
AHCUBOMHBIX U YEN0BEKA,

7) yMenue ucnoib30eams coOmMEemcmseylouue apeymennivl, OUOL0SUYECKYI0 MEPMUHOLO2UIO
U CUMBOIUKY 0I5l QOKA3AMENbCIEA POOCHBA OP2AHUSMO8 DAZHBIX CUCTNEMAMUYECKUX 2PYIN;

8) yMeHHEe NPUMEHATH MOJY4YCHHbIC 3HAHHS U OOBSICHEHHs] OHOJIOTMYECKHX IPOLIECCOB U
SIBIICHHM, 111 IPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUH B TOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIEJIbI0 00ECTICUeHNUS
0€30MacHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 3/0POBbS OKPYXKAIOUIUX JIIOJEH, COONMIOJIEHUs HOpM
rPaMOTHOTO TOBEJCHHUS B OKPYXKAIOUIEH NPHUPONHON cpeae; MOHMMAaHWE HEOOXOIUMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUsl TOCTUKEHHIM COBPEMEHHOW OMOJOTMU U OMOTEXHOJOTHM IJIs PalMOHAIBHOTO
MPUPOIOTIOIH30BAHMS;

9) yMmeHHe pemiaTh 3JICMEHTAPHBIC T'€HCTHYECKHE 3a7add Ha MOHO- W JUTHOPHUIHOE
CKpelIMBaHUE, CIICTNICHHOE HACIEA0BaHUE; COCTABIATH CXEMbl MOHOTHOPHAHOTO CKPEIIMBAHUS
JUISL TIpe/ICKa3aHusl HaclleJIOBaHUs MPHU3HAKOB Y OPTaHU3MOB; YMeHUe peuiams OuonocuyecKue
3a0auu; 6blAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U MeHCOY UCCIedyeMbIMU OUON0SUYeCKUMU
npoyeccamu u A8NeHUAMU, 0el1amb 8bl800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NOIVYEHHBIX Pe3YIbMAmos;

10) ymeHue BBINONHATH Ja0OPAaTOPHBIC M MPAKTUYECKHE PaOOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTte ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

11) ymMeHHE KPUTHYECKH OLECHMBATh M HHTEPIPETHPOBATh HHGPOPMAIHIO OHOJIOTHYECKOTO
CoJIepKaHMsl, BKITFOYAIONIYIO IICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS U3 Pa3IndHbIX ucTouHukoB (CMU, HayyHo-
HOMYJISIpHbIE MaTepuaibl); STUYECKHE AaCIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIENOBaHUI B OHUOJIOTrHH,
MEUIINHE, OMOTEXHOJIOTHH; VMeHUe  8bl0gUcamb __ 2UNomesvl, npoeepsmo ux
IKCNEPUMEHMAIbHBIMY __ CPeOCmBaMy, — (OPMYIUPYA  yelb  UCCIe008aHUs, AHATUZUPOBATD
HONYYeHHble Pe3yIbmamyl U 0eams 6b1800bl;

12) ymeHuwe co3aaBaTh COOCTBEHHBIC ITHUCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHUS, 00001as
OMoJIOTMYeCKyl0 HMHGOPMAIMI0 W3 HECKOJbKMX HCTOYHHUKOB, TPaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
MOHATUHHBIN anmapar OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIC008AMENbCKOU _pabome no Ouono2uu, IKOI02uul
Meouyure, nposoouUMOl _Ha 0a3e UKOIbHLIX HAVYHBIX 00uecms, U nyoauyHo npeocmasisamo
NOJIVYEHHblLE PEe3YAbMAambl HA VYEHUYECKUX KOHDepeHUUsX,

14) ymenue oyenusamv smuyeckue acnekmol CO8PEeMeHHbIX UCCIeO08ANHUIL 8 00NACmU OUONO2UU
U MeOUYUHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEeHUe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  ocosnamnmvlil _ 6b100p  6yOywen  npogheccuonanibHou
desmenbHocmu_68_odnacmu_Ouono2uu, MeOuyunbvl, OUOMEXHOI02UU, BEMEPUHAPUL, CEAbCKO20
XO3AUCMEA, NUWEBOU NPOMBILUACHHOCIU, V2IVOIsmb NOZHABAMENbHbLU UHMeDeC, HANPA6ieHHbI
HA__OCO3HAHHLIU _B8blOOP CcOOMEEMCmeyouell  npogeccul 1 npooodceHue Ouoi02u4ecKko2o
00pA3068aHUSA 8 VUPEAHCOCHUAX CPEOHE20 NPOhEeCCUOHAILHO20 U 8bICULE20 00PA306AHUSL.

11 kaace

[IpeameTHBIC PE3yIHTATHI OCBOCHHS YUeOHOTO MpeMeTa « BHoIoTHsy TOJDKHBI OTpaXKaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHUM O MECTe M POJU OHWOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHHM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHUHBI MUpA H
Hay4YHOTO MHUPOBO33PEHHS; O BKJIAJE POCCUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJOTOB B Pa3BUTHE
Oouonorun; QyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YelIOBEKa JJIsl PEIISHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHE PacKpbIBaTh COJCpP)KAHWE OMOJIOTHYECKUX TEPMHUHOB M IMOHSTHIN: BHJI, TOIMYJISIIHS,
reHO(OH/1, PBOJIIONHUS, ABMXKYIINE CUIBI ((haKTOPHI) IBONIOIHH, MTPUCIIOCOOTIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BH1000pa30BaHME, IKOJIOTHIECKHE (PAKTOPHI, SKOCUCTEMA, MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYIICHTHI,
[[eNU MUTaHUs, YKOJIOTHYecKas MupaMuia, OMoreonenos, buochepa;

3) BIaJeHHE CHCTEMOW OWOJIOIMYECKMX 3HAHHUM, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOIOJIATAIOIINE
OMOJIOTUYECKHE TEPMUHBI W TOHATHS (OKM3HB, KJIETKA, OpPraHW3M, MeTa0oJIM3M, TOMEOCTas,
CaMOpEryJIAlKs, CaMOBOCIPOU3BEECHUE, HACIAEACTBEHHOCTh, M3MEHUYHMBOCTb, POCT W Pa3BUTHE);
ounosornueckne Teopun (kaetouHas teopus T. [llanna, M. Illneiinena, P. Bupxoga;




XpoMocoMHas Teopus HacinenctBeHHoctu T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o menrtpax
MHOT000pa3usi M MPOUCXOKJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHWM); 3aKOHBI (€IMHOOOpPA3Msl MOTOMKOB
IIEPBOrO IMOKOJICHUS, PACHICTNICHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTHYECKHUX PSIOB B HAacIeACTBEHHOH wu3MmeHumBoct H.M. BaswioBa); OpPHUHIMIOEI
(KOMILJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue usnaraTh OHOJOTHUYECKHE TeopHuH (IBoJtoIMOoHHAs Teopust U. JlapBrHa, CHHTETHYECKAs
TEOpUs IBOJIIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojsiiieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TNIaBHBIX HampaBieHwid W mytei spomroruu A. H. CeseproBa, ydenus o Ouocdepe B. .
Bepnazckoro), onpeaensiTe TpaHUIbl UX IPUMEHUMOCTH K )KMBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BIIaIeTh METOIaMH HAyYHOTO MTO3HAHUS B OMOJIOTHU: HAOIFOICHUE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TMPOIIECCOB M SBIIEHUH; OpPraHu3alus U IpOBeIeHHUE OUOJIOTMYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKEHUE THUTIOTE3bI; BBISBICHHE 3aBUCUMOCTH MEX/y UCCIICAYEMbIMU BETHYNHAMHE, 00BICHEHHE
MOJIyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIOIb30BAaHHBIX HAYUHBIX MTOHITHMA, TEOPHI U 3aKOHOB; YMEHHUE JIeJIaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBAHUH TOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTATOB;

6) yMmeHHE BBIACIATH CYIIECCTBEHHbBIC MPU3HAKH CTPOCHHS OUOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISIMH, IPOIyLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLIEHTOB, OMOTre0IIeHO30B U HIKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJIEJACTBEHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro 0TOOpa, BHA000pa30BaHUS,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, JEHCTBHS KOJIOTMYECKUX (DAaKTOPOB Ha OpPraHU3MBI, MEepeHOca
BEILIECTB M TMOTOKA DHEPTrUU B IKOCHUCTEMAX, aHTPOIOTCHHBIX M3MEHEHUH B KOCHCTEMaxX CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMHUYECKUX IHKIOB B Onocdepe; yMEHHE BBIICISIThH
CYIIIECTBCHHBIC TMPU3HAKHU: BUPYCOB, KJIETOK  MPOKAPUOT ¥ SYKAPUOT;  OJAHOKJIETOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM UHncie 6akTepuid, rpuOoB, PACTEHUH, dKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOCHHUSI OpPraHoOB W CHCTEM OpraHOB PAcTEHWW, IKUBOTHBIX, YEJIOBEKAa; MPOIIECCOB
KHU3HEJCATSNLHOCTH, NPOTEKAIOUIMX B OpPraHM3Max pPacTEeHWH, JKMBOTHBIX U YEJIOBEKa;
OMOJIOTHYECKHX IPOIECCOB: OOMEHAa BEUIeCTB (METAa00IM3M), MPEBPAIICHUSI SHEPTHH, OPOXKECHHUS,
aBTOTPO(HOr0 U reTepoTpodHOr0 TUMOB MUTAHUSA, POTOCHHTE3a U XeMOCUHTE3a, MUTO3a, MEH03a,
rameToreHesa, SMOpHoreHe3a, MOCTIMOPUOHATLHOTO Pa3BUTHUSA, PA3MHOXKECHHS, UHIMBUIYATHHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOJACHCTBHSI TEHOB, T€TEPO3HUCca; HCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

7) yMeHHE NPUMCHSATH IOJYYCHHBIC 3HAHHS ISl OOBSCHCHHS OHOJOTMYECKHX IPOIECCOB U
SBIIGHUH, I MPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00ecredeHus
0€301acCHOCTH CBOETO 3[I0POBbS U 370POBbsI OKPYKAIOIIUX JIOEH, COONII0IeHNs HOPM IT'PaMOTHOTO
MOBE/ICHUS B OKpY)KalIIed NPHUPOIHON cpelne; MOHMMaHWE HEOOXOAMMOCTH HCIIONIb30BAHMUS
JTOCTHKEHHU COBPEMEHHON OMOJIOTUH JIJISl pAallMOHATILHOTO TIPUPOIOTIONH30BAHNS,

8) yMeHMe YCTaHABIMBATh B3aMMOCBS3M MEXIY OPraHOWAAMH KJIETKH M WX (YHKIMIMH,
CTPOCHHEM KJIETOK Ppa3HbIX TKaHEH W MX (DYHKIMSAMHU; MEXJIYy OpraHaMH U CHUCTEMaMH OpPraHOB
Y PACTEHUU, )KUBOTHBIX U YeJIOBEKa U UX QYHKIUAMU; MEXKTy CHCTEMaMHU OPTraHOB U UX QYHKIUSIMHU,
MEXy dTarnmaMu 0OMeHa BEIIECTB; dTalaMy KJIECTOYHOTO IUKJIA W )KM3HEHHBIX ITUKJIOB OPTraHU3MOB;
dTanaMu SMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS; TEHOTHIIOM U (eHOTUNIOM, (PEeHOTHNOM U dhaKTOpaMu CPEIIb
oOuTaHus;

9) yMeHHe BBISIBIATH OTIHYUTEIbHbBIC MPU3HAKU YKMBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIC PACTECHHIA,
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) yMeHHe HMCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOINIME apryMEHThI, OMOJOTHYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO
Y CHMBOJIUKY JUJIS IOKA3aTeJIbCTBA POJICTBA OPTAHU3MOB PA3HBIX CHCTEMATHYECKUX TPYIIM;

11) ymeHue periath OMOJIOTHYCCKHE 33a]1aYU; BBISBIATH MPUYMHHO-CICICTBCHHBIC CBA3HM MEXKIY
HCCIAEAYEMbIMU _OMOJIOTHYECKUMHU _TIPOLIECCAMH U SIBICHUSIMHU; JI€1aTh BBIBOJIBI ¥ IIPOTHO3bI
Ha OCHOBaHWH MMOJTYYCHHBIX PE3YJILTATOB;

12) yMmeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTAaBIIATH CXEMBI IMEPEeHOCa
BEIIECTB U SHEPTUU B IKOCHUCTEMaxX (I[N MUTAHKUs);

13) ymeHue BBITIOIHATH JTa00PaTOPHBIC U MPAKTHYECKUE PadOTHI, COOJIOAATh MPABUIIA MPH paboTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000pYIOBaHUEM;

14) yMeHWEe KPHUTHUYECKH OICHMBATH WM HMHTEPIPETUPOBATh HHMOPMALUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIep>KaHusl, BKIIOUYAIOIIYIO TICEBJIOHAYYHbIC 3HAHUS U3 Pa3NUYHBIX UCTOYHUKOB (CMMU, HayuHo-
MOMYJISPHBIE MaTePUaJIbl); pACCMAaTPUBAThH II100aTBHBIE YKOJIOTHUUECKHE MPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(GbopMHUPOBATH MO OTHOILIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MTO3UITHIO;

15) ymeHue co3gaBaTh COOCTBEHHBbIC MHCBMEHHBIE M YCTHBIE COOOIUICHHs, 0000Imas
OMOJIOTHYeCcKyI0 HH(POPMALIUIO M3 HECKOIBKUX MCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIb30BATh MOHSATUIHBIN




amnmapaT OUOJIOTHH;

16) yMeHHEe BBIJIBUIaTh THIIOTE3bl, IPOBEPATH MX IKCIEPUMEHTAIBHBIMH _CPEICTBAMHU
bopMyJIHPYS [1eIb UCCACOBAHUS, AHAJTU3UPOBATH MOJYYCHHBIC PE3YJILTAThI U JICJIaTh BBIBOIBI;

17) yMeHHMe y4acTBOBaTh B YYCOHO-HCCIEAOBATEILCKON paboTe 1m0 OHOJOrHHU, HKOJIOIHU
U_MEJUIMHE, MPOBOIUMON Ha 0a3e INKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W MYOJIMYHO IPEJICTABISATH
[IOJIYYEHHBIE PE3YIILTATHI HA YYCHUIECKMX KOH(DEPEHIIHSIX ;

18) yMeHHe OIIEHHBATh STHYCCKUE aCIIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIICOBAHMIA B 00JIACTH OHWOJIOTUH
Y MCJIMIMHBI (KIOHUPOBAHUE, NCKYCCTBEHHOE OILUIOIOTBOPCHHE, HAPABICHHOE N3MEHEHUE FreHOMa
Y CO3JIaHHE TPAHCI'CHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyayiinei npodecCHOHATBLHOW AESTeIbHOCTH
B_001acTH OWOJOTMH, MEAWMIIMHBI, OWOTEXHOJOTHMH, BETECPHHAPUHU, CEIIbCKOIO XO3SHCTBA,
IUIIEBONW POMBIIIICHHOCTH;  YIIYOJISTh [O3HABATCIBHBIA MHTEPEC, HAIMPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIN _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH MPOGEcCHr M MPOJOHKCHHE  OHMOJIOTHYECKOro
o0pa3oBaHusl B YUPEKJICHUIX CPEAHET0 MPO(ecCHOHATLHOTO U BBICIIET0 00pa3oBaHUsL.
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COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA «BUOJIOT' US1»

KJIACC

Ba3zoBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

buonorus xak Hayka. CBs3b OHOJOTHMM C OOILIECTBEHHBIMHU,
TEXHUYECKMMU W JIPyTUMH  €CTECTBEHHbIMH  HayKamH,
dunocodueit, 3TUKOMN, 3CTETUKON U mpaBoMm. Ponb Ouonoruu B
dbopMHUpPOBaHUK COBPEMEHHOM Hay4yHOW KapTHHBI Mupa. CucreMa
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Metoael  TO3HaHMS ~ KMBOW  NpUpojbl  (HaOdroAeHue,
SKCHEpUMEHT,  ONUCaHWe,  M3MepeHHe,  KiaccupuKaius,
MOJIEJIMPOBaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemer: Y. JapBun, I'. MeHnnens,
Jlx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabruywl u cxemul: «MeTobI TO3HAHUS )KUBOU IPUPOABIY.

JlabopaTopHble H IPaKTH4YeCKUe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VIcnonb30BaHUE PA3THIHBIX
METO/I0B IPU U3YYEHUU OUOIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. Buosiorus kak Hayka

CoBpemenHast Ouoyioruss — KOMIUIGKCHAs Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumus_6uonoeuy. buonornueckue HayKd M H3y4yaeMble UMM IMPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE HAVYHble UCCIe008AHUAE
ouono2uu.

3HaueHue O6uonoruu B POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOM
KapTuHbl MUpa. [Ipogeccuu, ceazanmvie ¢ Ouonocuel. 3IHaueHue OUOI0UUB
NPAKMUYECKoU QesimebHOCU _4el08eKa: MeduyuHe, CelbCKOM X03Alcmee,
NPOMBILUIEHHOCU, OXPAle NPUPOOb.

JdeMoHcTpanuu

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH, V.
l'apsen, I'. Mennens, B. 1. Bepnaackuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, . Yorcon, @. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmunel u cxembl: «CBsi3b OMONOTHUH C JAPYTUMHU HaykaMm», «Cuctema
OMOJIOTHYECKUX HAYK).

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI U UX OPraHU3anus

Kupple cHCTEMBI (6I/IOCI/ICTCMBI) Kak M[OpeaMET MU3YUYCHUA
ouosorun. OTIHYUE JKHUBBIX CHCTEM OT HCOpFaHquCKOﬁ

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMbl Kak peMeT u3y4yeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XUMHUYECKOTO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LIEJIOCTHOCTb, CJIOKHOCTh
U YTIOPSIIOYEHHOCTD CTPYKTYDBI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3alus,




HIPUPOJIBI.

CpoiicTBa OumocucTeM W HX pa3HooOpasue. YpOBHU
OpraHu3anii  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KIJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISILIMOHHO-BUJIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTreoeHOTHYECKUH ), OMOC(HEPHBIN.
JdemoncTpanum:
Tabnuyer u cxemol: «OCHOBHBIE TPU3HAKU KU3HW», «YPOBHU
OpraHu3aIH KUBOU IPUPOIBI».
Obopyoosanue: monens mosexyinsl JJTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaAXXKUMOCTh, HK3MEHUYUBOCTH, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3aliy JKUBBIX CHCTEM: MOJICKYJSPHBIA, KJIETOYHBIH,
TKaHEBHIH, OpraHu3MEHHBIMN, MOMYJISILUOHHO-BUI0BOM, 3KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTuueckuii), OmocdepHsiid. [Iporeccrl, MPOUCXOAAIINE B KUBBIX
cucremax. OCHOBHbBIC MpPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma cyliecTBOBaHUS
Marepud. Haykm, wu3ydaromme IKUBbIE CHCTEMBbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHH3aIHH.

H3zyuenue orcusvix _cucmem. Memoodwl buonocuueckou nayku. Habnwooenue,
usmepenue, 3KCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOU __nepemenHou. llianuposanue dxcnepumenma.
Ilocmanoexa u nposepxa cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsamue ébioopku u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuueckux dannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIputunvl UCKANCeHUs Pe3YIbmamos SKCnepUMeHma.
Honsmue cmamucmuuecko2o mecma.

Tabmuner u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH JKH3HW», «buonormueckue
cuctembl», «CBOICTBa JKHMBOW MaTepuu», «YPOBHU OpTraHU3ALHUUA KUBOU
npupoab», «CTpOCHHE XUBOTHON KIETKH», «TKaHW >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranu3may, «buoreornenos», «buocdepar, «MeTo bl
W3Y4YEHUS KUBOU MPUPOIBD.

O6opyoBaHue: 1abopaTopHOEe 000pYI0BAHUE /TS TPOBEJICHUS HAOIIOACHUH,
M3MEpEeHuil, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble M MPAaKTH4YeCKHE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHHe pa3IUYHBIX METOIOB MPU
W3YYCHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMunueckuii cocTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bosia 1 MUHEpaIbHbIE BEILIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI M MHUHEPATBbHBIX BEHIECTB B  KIETKE.
[Moxnepxanue oCMOTUYECKOTO OasiaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue O€IKOB. AMHUHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHuMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPHI OCITKOBOM

Buojorust KjieTKku
Krnerka — cTpykTypHO-(QpYHKIIMOHAIbHAS €UHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpovimus kiemku. Pabomut P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Llsann, M. llneiioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE OJIOXKEHHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou  u _ KIemouyHOU __ OUONo2UU.  MUKPOCKONUS,
xpomamozpagus, anekmpogopes, Memoo MEUEHbIX amomoe,
oupgepenyuanvroe yenmpu@yeuposanue, Kyaibmusuposanue kiemok. Mzyuenue
duxcuposannvix Kiemok. Inekmponnas muxpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsA, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUUHAs
CTPYKTypa). XUMHUYECKHE CBoicTBa OenkoB. buonornueckue
byHKIMHA OCITKOB.

@®epmeHTHl — OuMonoruyeckue Karaiamzatopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTP, CyOCTpaTHas CHEHU(PUIHOCTS.
Kodepmentsl.  Buramunsl.  Ormimuuss  pepMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJIn3aTOPOB.

VYrneBonabl: MOHOCaxapuabl (TJII0K03a, pud03a U Ie30KCUpr003a),
nucaxapuzibl (caxaposa, JIakTO3a) M IOJHMcaxapuabl (Kpaxmai,
TJIMKOT€H, IIEJIUTI0II03a). bronornueckue yHKIMN yTIIeBOIOB.

Jlunuael:  Tpurauuepuasl,  ¢ochosunuabl,  CTEPOUIbI.
I'uapodunsHO-THAPODHOOHBIE CBOMCTBA. bromorndecknedyHkmum
aunuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOJOB, OEJIKOB U JIMIMIOB Kak
MCTOYHUKOB YHEPIHUH.

HyxnennoBeie xucnotel: JHK u PHK. Hykneotuasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crtpoenue u ¢ynkiuu PHK. Bumet PHK. AT®: crpoenue u
GyHKIIH.

Huronorus — Hayka o kietke. Kinetounas teopus — npumep
B3aUMOJICUCTBUS U U (HAKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. METO b
W3y4YEHUS KIIETKU.

Krnerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OOuue npu3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas mMemOpana, mojnekynbl JIHK kak
reHeTUYEeCKUH anmnapar, cucreMa CHHTe3a Oeka.

Tumsl KIETOK: JYKapUOTHYECKAss M IMPOKAPUOTUYECKAS.
Oco0OEHHOCTH CTPOCHHS MPOKApUOTHIECKON KieTku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapUOTHYECKOH  KIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTEIBHOM, Y)KUBOTHOM ¥ TPUOHOMN KJIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPBI KJIIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA,
[NIMKOKaNMKe, ux ¢yHkuuu. [lnazmaruyeckas memOpaHa, eé
cBoiictBa W (Qynkuuu. [lurormasma u €€ OpraHoHbL
OnnomemOpannbie opranou bl kietku: JI1C, anmapar [Nonbmxwy,

MUukpockonus. BumanvHoe (npudicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JdemoHcTpaunu

Ioprperet: P. Tykx, A. Jleenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Ta6muipl ¥ cxeMbl: «CBETOBOW MHKPOCKOID, «DJEKTPOHHBIA MHKPOCKOID,
«Mcropus pa3BUTHS METOJI0B MUKPOCKOIIHH.

O0opy/IoBaHMEe: CBETOBOM MHUKPOCKOI;, MHKPOIpENnapaThl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPUATIBHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «/3yueHue METO10B KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snektpodopes, muddepeHIHaTEHOES IEeHTPpUPYTHpOBaHUE,
[TLIP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YJIbTPAMHKPO3JeMeHThl. Bona
1 e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4acTUe B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPETy ALK, MUHEpalIbHbIE BEIIECTBA KJIETKH, X OMOIOTHYecKas PoJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Oprannydeckue BelecTBa KIETKU. bruonornueckue nonumMepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBINA cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEIIKOBON MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oelnka, enTUAHAs CBI3b. BTopuuHas, TpeTnyHasi,
YeTBepTUYHAs CTPYKTYpHI. JleHatyparus. CBoiicTBa 6enkoB. Kraccugurayus
benxos. buonornyeckue PyHKIuU 6€NKOB. [IpuoHul.
VYrneBonbl. MoHOCaxapuabl, [Ucaxapu/ibl, OJUTOCAXapy bl U MOIUCAXAPUIBL.
OO6mwit r1an cTpoeHust U GU3UKO-XUMHYECKUE CBOMCTBA yTIEBOIOB.
buonornueckre GyHKIMH YTIIEBOJIOB.
Jlununet. ['uapodunsro-ruapodoOHbIe cBoiicTBa. Knaccudukanus aunumos.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuasl, BOCKH, CTepouabl. buonornueckue GyHKIMNA
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MEeMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUI, HONYVNPOHUUAEMOCHD.
Hyxnennossie kucnotsl. JIHK 1 PHK. Ctpoenne HyKJI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruast. [Tpunnun kommiementapaocta. [IpaBuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupanb. MecToHaxoxaeHne 1 OMoJornyeckue QyHKINN
JIHK. Bugst PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




30CcoMbl. [1oyaBTOHOMHBIE OPraHOU bl KJIETKU: MUTOXOHIPUU,
mnactubl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W Iactuia. Buael
miactua. HemeMOpaHHBIE OpraHOWABI KJICTKH: pPHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA UEHTP, LEHTPUOJIH, PECHUYKH, KT'yTUKU. DyHKIUH
OpraHOMJIOB KJIETKH. BKiroueHus.

Anpo — perynsatopHslii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
anepHas  o0OJOYKa, KapuoIUla3Ma, XPOMAaTHH, SIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIOPT BELECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllann, M. lneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panxnun, K.
M. bap.

Juaepammur:  «PacnipenerneHne XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOHU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOIE.

Tabnuysr u cxemvr: «llepuoguueckas TabmuIa XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY, «CTpoeHHEe MOJIEKYJIbl BO/bIY, «brocunTes Genkay,
«Ctpoenue Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue QepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenue monexynsl ATO»,
«CTpoeHne »yKapUOTHUUECKOW KIETKH», «CTpoeHHe KUBOTHOM
KIeTkny, «CTpoeHue pacTUTENbHOM KJIeTKn», «CTpoeHue
MPOKApUOTUYECKONW  KJIEeTKW», «CTpoeHue sapa  KIETKW»,
«YTIeBOABIY, «JIMIIHIED».

ObopyoosaHnue. CBETOBOW MHKPOCKOI, OOOpYyIOBaHHE IS
npoBeleHUsT  HAOMIOJACHW, U3MEPEHHH,  OKCIEPUMEHTOB;
MHUKpOIIpEnapaTbl PaCTUTEIHHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKHE PadOThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 1. «/3yueHne KaTaquTUYECKOU
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUIIa3bl UM KaTallasbl)y.

Jlabopamopuas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOCHUS KIIETOK
pacTeHHIA, YKHBOTHBIX M OaKTEpHid 1TOJI MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekyibl AT®. Makpospeuueckue cssazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosnennvle nepenocyuxu, ux QyuKyuu
6 knemke. J{pyeue nykneosuompugocpamol (HTD). Cexeenuposanue JJTHK.
Memoovl cenomuxu, mpanHcKpURmMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpykmyphas buono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue ucciedo8anus
CcoCmasa U NPOCMpPanCmeeH ol cmpykmypsl ouomonexyi. Mooenuposanue
CMPYKMYpbl U QYHKYUL OUOMONEKYIL U UX KOMNAeKkcos. Komnbvromepuulil Ousaiin
U OP2AHUYECKU CUHME3 OUOMONEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JdemMoHcTpanuu

Loptpertst: JI. [Tonunr, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuunc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[{uarpammel: «Pacripeaenenne XUMUYECKUX SJIEMEHTOB B HEXKUBOW MPUPOJIEY,
«PacnpenienieHre XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B JKUBOM MPUPOJEY.

Tabmuipl u cxeMmer: «Ilepuoaudeckas TabIUIIA XUMHUYECKUX YJIEMEHTOBY,
«CTtpoeHne MOJIeKyJIbl BOAbI», «BeliecTBa B cocTaBe OpraHu3MoBY,
«CTpoeHne MomneKkynbl 6enka», « CTpyKTypbl OEIKOBOW MOJIEKYIIbD,
«CTpoeHne MOJIEKYJT YTJIeBOI0B», «CTpOeHHE MOJIEKYJT JIMITHIOBY,
«HyxknennoBbsie KUCI0Th, «CTpoeHre MoseKybl ATO.

O0opyIoBaHKe: XUMUYECKast Tocy1a U 000pyAOBaHUE.

Jladopamopusie u npaxkmuyeckue padonivi:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicerue 6eiKos ¢ noMoubIo
KAYeCmEEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIEUHOBbIX KUCLIOM,
BbLOCNICHHBIX U3 KIIEMOK PAZTUYHBIX OPSAHUSMOBY.

CrTpoeHue U PYHKIMH KJIETKH

Tunel KIETOK: JyKapuOTHUeCKas M IMPOKaApUOTHYECKas.
(yHKIMOHATBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CtpoeHue npoKapruoTHUECKOH KieTku. Knemounas cmenka baxkmepuil u apxeu.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompoQHol U agmompo@pHoUNpPOKApUOMU4ecKUx
Kka1emok. Mecmo u ponv npokapuom 6 buoyeHo3ax.

Crpoenue 1 (pyHKIIMOHUPOBAHUE dyKapHOTHUECKOU KieTkH. [Ina3marndeckas
MeMOpana (rmasmMasiemma). CTpyKTypa mia3MaTudeckoi Mmemopansl. TpaHncropt

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax 1 UX OIUCaHHUE».

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIEeCKyt0 MeMOpaHy: maccuBHbIN (quddy3us, odneraéanas
i Qy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIN AaKTUBHBIM TpPAaHCIOPT).
Llonynponuyaemocms  membpanvl.  Paboma  nampuiikaiueso2o  Hacoca.
Onooyumos: nuHoyumos, ghacoyumo3s. IOx3oyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKyuy K1emoyHo CmeHKU pacmenutl, 2puoos.

Huronnasma. L{umosons. L{lumockenem. /leuscenue yumonnazmoi. OpraHou bl
kietkd. OpHoMeMOpaHHBIE OpPraHOWIBl KIETKU: JHJAOIUIa3MATHYECKash CeTh
(OIIC), anmmapat 'ombmKu, TU30COMBI, UX CTPOCHUE M (YHKUUU. B3aumocesss
00HOMEeMOPAHHbIX 0peanoudos kiemku. CmpoeHue epaHyiapHo20 pemuKyiymd.
Mexanusm HanpasiieHus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumbix 6eaxos. Cunmes
KIemouHvlx  Memopan. I nadkuil  (aepaumyisapHulil) — SHOONAAZMAMUYECKULL
pemuxyiym. Cexkpemoprnas @yuxyus annapama 1 onvodocu. Monudukanus
oenkoB B ammapare [onbmku. CopTHpoBka OenkoB B anmapare ['onbku.
TpancnopT BemecTB B KiieTKe. Bakyon pacTUTenbHBIX KIIETOK. Kiemounsiii cox.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIC OPTaHOWIBI KJIIETKH: MUTOXOH IPHH, TUTACTH/IBL.
Ipoucxooicoenue mumoxonopuii u nracmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeoickosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u pyHKIIMM MUTOXOHAPHUH 1
nnactul. [lepsuunbie, 6Mopuinble U CI0HCHbIE NAACUObL
Gdomocunmesupyrowux 3ykapuom. XIoporiacTbl, XPOMOIUIACTHI, JIEHKOIIACTHI
BBICIIMX PACTECHUMN.

HememOpanHubie opranonabl kietku CtpoeHne 1 GQyHKIIUH HEeMEMOPaHHBIX
OpraHouioB KiieTku. Pudocomesl. [IpomMexyTouHbIe (DUITAMEHTEI.
Muxpoguramenmuol. AKTHHOBBIE MUKPOGMUIAMEHTHL. MbluteyHble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBITIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounuwiii
yenmp. CmpoeHue u dsudicenue x#ceymukos u pechuyek. Mukpompyoouku
yumonaasmel. [lenmpuons. benku, accoUMUPOBaHHbBIE ¢ MUKpOdHUIaMeHTaMH
U MUKPOTpYOOUKamMu. MOTOpPHEIC OEITKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHUH, KAPUOILIA3Ma, SAPBIINIKH, UX CTPOSCHUEH
byukuun. fHoepusiii benxoswvitl mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicenue
Xpomocom 6 unmepgaznom sope. DyXPOMATHH W TETEPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — 2ucmonvl. JINHaMHKa SAepHONW 000JIOYKH B MHTO3€. SaepHBIiI

TPAHCIIOPT.




Kierounsie BxitoueHust. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapUOT
(pacTuUTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHcTpaunu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymnuc.

Tabmuner u cxeMmbl: «CTpoeHHE JYKapUOTHYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KJEeTKW», «CTpoeHHe pacTUTENbHOM  KIEeTKW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUN», «Sapoy, «CTpoeHne TPOKAPUOTUIECKON KIICTKUY.

OO0opy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKPOIpEnapaThl PacTUTENIbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpEnapaThl OaKTEPHAIbHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PadOThI

1. Tabopatopuas pabota «/3yueHne cTpoeHUs KJIETOK pa3IN4HbIX
OpPTraHHU3MOBY.

2. Ipaxmuueckasnpaboma«H3yyenue c80UCME KIeMOYHOU
MeMOpambLy.

3. Jlabopamopnas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. llpaxkmuyeckasapaboma «H3yuenue 0gudicenuss yumoniamole
PACMUMENbHBIX KIEeMKAX).

«Uccnedosarnue naasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTH KJICTKHA

OO0OMeH BeIIeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIAIIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPTeTUYECKUI
00OMeEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXpaHEHHMs BEIECTB U PHEPTUU B TOHUMaHUU METab0IM3Ma.
Tumnbr oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHLIHN U reTepoTpodHbIid. Ponb
(depMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH SHEPTHU B
KJIETKE.

®orocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas Gasbl porocuHTe3a. Peakmmu
dotocunTe3a. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU HA 3emiie. BinsiHue ycrnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BewecTB M NPEeBPALCHNE JHEPTHH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Turbsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN U reTepoTPOHBIN. YUacTHe KUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mpolieccax. OJHepreTuyeckoe obOecreueHne KIeTKH: mpeBpamieHue ATO
B 0OMEHHBIX Tmporeccax. DepMEHTATHUBHBIN XapakTep pPEaKIui KICTOYHOTO
Metabonu3ma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXaHU3M JICHCTBUS.
KodepmenTtsl. OTnuuaust pepMEHTOB OT HEOPTAaHMYECKUX KaTamnu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peaKkmuii OT pa3TuIHBIX (AKTOPOB.

[lepBUYHBIII CHHTE3 OpraHUYECKUX BEUIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcucennvlli u_oxcucenHvlli pomocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparouiue
nueMeHmbl U NUMeHmbvl PeaKyuoHHo20 yenmpa. Poinb XJI0poIiacToB B MpoIiecce
dorocunresa. CeeroBass u TeMHOBas das3pl. Pomoodvixanue, Cs-., Cs- u CAM-
munvl gpomocunmesa. IIponyKTUBHOCTH (pOTOCHHTE3a. BiusiHMEe pa3mudyHbBIX




dboTocuHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIILIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJbTYPHBIX PACTCHHIA

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UPYIoIre OaKkTeprn. 3HaUCHHE
XEMOCHHTE3a JJIs AKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTU4YecKuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BemnecTs,
BBIJICJICHUE U aKKYMYJIMPOBAHUE SHEPTUH B KIIETKE. JTaIlbl

OQHCPIreTHYCCKOIo obMmeHa. ['mukomaus. EpO)KeHI/IC Hn €ro BUbI.

KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCT
9HEPreTUYeCKOro OOMeHa.

Peakuinu marpuuHoro cunTte3a. [ eHeTndeckas nHbopMarys u
JIHK. Peanmzanus reHeTHYeCKOi HHGOpMAITHH B KIIETKE.

I'eHeTrueCKUi KO U €ro CBOWCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancnsamnus — Onocunres Oenka. DTanbl
tpancisiiun. KogupoBanue aMuHOKHCITOT. Poitb pubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie hopmbl xU3HN — BUpYCHL. McTopust OTKphITHS

BupycoB (/[.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U

YKU3HEHHBIN 1K BUpYycoB. bakTeprnodaru. bone3nu pacrenui,

JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-Aepunura yenoseka (BIUY) — Bo3Oyaurens CITINda.

OOpaTHas TpaHCKpPUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHeHHs BUPYCHBIX 3a00J€BaHUM.

JemoHncTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Konbnos, /1. Y. iBanoBckui, K. A.
Tumupszes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. PaznooGpasue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUUIHIPYIONIUE OaKTepuH, Kene300aKTepun, cepoOaKTeprH, BOJIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUYCHHUE XEMOCHHTE3a.

Anas’poOHble OopraHu3Mbl. Bunsl Opoxenus. IIpodykmul 6pooiceHuss u ux
UCNONIL308AHUE _Yello8eKOM. AHnaspobHble  MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _0ObEeKmbl
buomexnonro2uu u 6030youmenu OoiesHel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl SHEPreTHYecKoro oomena. [loaroroButenbHbIN
atamn. [MKoam3 — O0eCKUCIOPOTHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3BI.

buonornueckoe OKHCICHHE, WIM KJICTOYHOE IbIXaHue. PoJlb MUTOXOHIpHI
B  Ipoleccax  OHWOJIOTUYECKOTO  OKHCICHHS.  [lukiuyeckue  peaxyuu.
Oxucnumensnoe __gocopunuposanue. DHeprud MeMOpaHHOIO I'paJueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: padora nporoHHor AT®-cuHTasbl. [Ipeumywecmsa
aspobro20 _nymu_obmena _eeuiecme _nepeo _anaspobdnvim.  IDdgexmusnocmob
OHepeemuyeck020 0oMena.

JdeMoHcTpanuu

Iloprpersr: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauie! u cxembl: «DOTOCUHTE3Y, «DHEpPreTudecKkuit ooMen», «buocunres
oenkay, «Ctpoenue pepmMeHTay, «XEeMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKOM; 000pYyI0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPENIapaToB.

Jabopamopusle u npakmuueckue padonvl

1. Jlabopamopras paboma «Uszyuenue KAMaaumuyeckoul
aKmMueHOCmMuU (hepmenmos (Ha npumepe amuiasbl Uiu Kamauiasbl)y.

2. labopamopuas paboma «Uszyuenue  pepmenmamusroco
pPacuienieHus NepoKcudd 8000p00ad 8 PACMUMELIbHbIX U HCUBOMHBIX KICIKAXY.

3. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHMeE3ay.

4. Jabopamopnas paboma  «Cpasnenue npoueccos OpodceHus
U ObIXAHUSLY.

Hacaeacreennasi uHpopmanus U peanusanus e€ B KJIeTKe
Peakuuu MarpudHoro cunrtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSX




Tabauib! ¥ cxeMbl: « TUIBI muTaHus, «MeTadoau3my,
«MHUTOXOHAPUSD», « IHEPTETHICCKHUI 0OMEH, «XITOPOTLIACTY,
«®otocunresy», «Crpoenune JHK», «Ctpoenue u
¢dyHkunoHupoBaHue reHa», «Cunres 0enkay», «I eHeTndeckuii
Ko, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 >KU3HEHHBIN
LIUKJI BUpyca

CIINa, 6axtepuodaray», «Permmkarus JJTHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUIILHUs», «brnocuHaTe3 6enkay, « CTpoeHHE KIETKI;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3anuss  HAcleJACTBEHHOW  HH(OpMAIUH.
I'enetnueckuii Koz, ero ceoucrTBa. Tpanckpunuus — maTpuuHbi cuHTe3 PHK.
[IpyHIMIBI ~ TPAHCKPUMIMKM:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  AHTHUIIAPAJUIEIbHOCTD,
acummeTrpudHocTh. Co3peBanue matpuuHblx PHK B sykapuoTudeckoil KieTke.
Hexkonupyronme PHK.

Tpancnsus u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptabix PHK B 6uocunTese Gernka.
Yenosus buocunmesa benxa. KonupoBanue amMHHOKHCIOT. Poas pubocom
B OnocuHTe3e Oenka.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanuszauus eceHoma
V _npokapuom u_3ykapuom. Pe2ynayus axmusHoCmu 2eH08 YV NpOKApUOM.
lunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHHU3MbI
OKCOPECCHH TE€HOB Y 3YKapuoT. Pojb XpoMaTHHA B PETYJISIMH PaOOThl T€HOB.
Pezynayus obmennvix npoyeccos 8 kniemke. Knemounwiii 2comeocmas.

Bupycbl — HeksieTounbie POpPMBI )KU3HH U 00JIMTaTHBIE TTapa3uThl. CTpoeHue
MIPOCTBIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaroB. Ku3HeHHbIl YUK
HHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogaos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4e0BeKa, )XUBOTHBIX, pactenuii. CITN /], COVID-19,
COLIMATIbHBIE U MEIUIIMHCKHE TTPOOIEMBI.

buoungpopmamura: unmeepayusi u ananuz oonvuwiux maccueos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonozuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6erkos. Cnocobvi Odocmasku
JleKapcms.

JleMoHCcTpaLun

Hoprpertst: H. K. Konbuos, . Y. UBanoBckuii.

Ta6muipl u cxembr: «buocunre3 Oenka», «I eHeTnyeckuii Koay», «Bupyce»,
«bakrepuodarm.

JlabopaTopHble n NpaKTHYecKHe PadoThI

[Ipaktuueckas paboTa «Co3manue MOJIEII BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHOKeHMe M HHIMBHIYaJbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTounbIi 1IUKII, WIIK KU3HEHHBIN ITUKI K1eTKU. MHTepdasza u

7Kv3HEeHHBIH HUKJI KJIETKU
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl u peryimsnus. MaTepdaza wu MuTO3.
OcoOeHHOCTH TIpOIIecCOB, poTeKatomux B uHTepdasze. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccel, nporekatomme B uHTepdase. Perumkanns —
peakiusi MarpuyHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HAOOp — KapHOTHIL. JIUTUIONTHBIA U TaruION JHBINA
XpOMOCOMHBIE HaboOpbl. Xpomatuabl. LluTomorndyeckne OCHOBBI
Pa3MHOKEHUS U UHIUBUYaIbHOTO Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.

Henenue kinetkn — wmuto3. Cragum wmuto3a. IIporeccsl,
MPOUCXOJAIINE HAa Pa3HbIX CTaAUsIX MHTO3a. buonorumueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOGeIb KJIETKH — aromTo3.

@opMbl Pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: O€crojoe U IOJOBOE.
Bunpr 6ecrionoro pa3MHOXXEHUS: JIEIEHHE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJTHO- ¥ MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30OBaHME, BETETaTUBHOE
pazMHoOkeHue. McKyccTBeHHOE KIIOHHUPOBAaHHE OPTraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIIUU.

[TonoBo€ pa3MHOXKEHHE, €T0 OTJIMYUS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Cragun Meriosa. IIponieccsl, mpoucxoasime Ha CTaausax
Mmeiio3a. IloBemenne xpomocom B wMmeiose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII ¥ 3HAYEHHUE MEN03A.

I'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHUS MOJIOBBIX KJIETOK Y
KUBOTHBIX. [lOJOBBIE JK€NE3bl: CEMEHHUKM U  SIMYHUKHU.
O6pa3oBaHne W pa3BUTHE TIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmaTo3oua, sifliekieTka) — CIepMaToreHe3 M OOTreHes.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHHUS SHIEKIETOK U  CHEePMAaTO30HI0B.
Onnonorsopenue. [TapreHorenes.

WnauBuayanbHoe pa3ButHe (OHTOTEHE3). DMOpHOHAIbHOE
pazBuTue (dIMOpuoOTeHe3). DTambl IMOPUOHATIBLHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npoOlieHue, racTpyJsus,
OpraHOreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tunbr
MOCTAMOPHUOHAIEHOTO pa3BUTHSA: psimMoe, HEMpsMoe

(munHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(baxTOpbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

PocTt u pa3Butue pacrenuii. OHTOreHe3 I[BETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHHUE CEMEHU, CTaIUU PA3BUTHSL.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUM),  CUHTETUYECKUM
Y IOCTCUHTETHYECKUN (IPEMUTOTHYECKUI) TIEPUOJIBI HHTEP(A3bI.

Mampuunvii_cunmes JJHK — penauxayus. Tlpunyunet penauxayuu JTHK:
KOMNACMEHMAPHOCb, NOJIYKOHCEPBAMUBHLIL _CUHME3, AHMUNAPATIEAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwl. Cmpoernue xpomocom. Tenomepvi u
menomepaza.  Xpomocomuvli _Habop Kiemku — Kapuomun. uniouonwlil
U__2anaouduslil _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwi. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue keTkn — MuTO3. CTaIud MUTO3a U MMPOUCXOIAIINE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunot mumosza. Kapuoxunes u yumoxunes. bruojiornueckoe 3Hau€eHUEMHUTO3A.

Perynsust MUTOTHYECKOTO IMKJIa KIeTKU. [Iporpammupyemast KiieTouHas
rubelb — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnkyuonanvras cenomuxa. MexaHnu3Mbl
nponrdepanuu, 1udhepeHIMPOBKH, CTapeHus U ruoenu KieTok. «lludposas
KJIETKay — OMoMH(OpMaTHYECKUE MOAENN (PYHKIIMOHMPOBAHMS KIETKHU.

JleMoHCcTpaLun

Ta6uuipl 1 cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «MuTto3y», «CtpoeHune
xpoMocomy, «Permukarms JTHK».

OO0opya0oBaHUE: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MUKpOIIpenaparsl: « MHUTO3 B KIIeTKax
KOpEUIKa JIyKay.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

1. JJaGopatopuas pabGora «l3ydyeHHue XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpernapaTaxy.

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOTIperaparax)y.

Cmpoenue u ynkuuu op2anu3mos

bBuonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHOKIemouHble, KOTOHUANbHBLE,
MHO2OKAEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoeHust U HCU3HEOEeSIMeEIbHOCHU OOHOKICNOYHbIX OP2AHUZMOB.
baxmepuu, apxeu, oonoxiemounvie epudvl, 00HOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OpYeUe
npomucmul. Kononuanvuvle opeaniuzmol.

Bzaumocesnse wacmen  MHO20KIEMOYHO20 OpP2AHUBMA.

Tkanu, op2amnwi




JdemMoncTpanuu:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leounoe  onnooomeopenue Yy  YGEMKOBbIX  PACMEHUL,
«Becemamuenoe pazmnoodicenue pacmeHnuily, «/lenenue kiemxu
oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemox», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounvii yuxny, «Penauxayus HKY,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uenogeka», «OchoeHbvle
cmaouu OHmoz2eHe3ax.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMAULe2o », «iyexnemxa
maekonumarouje2o», «Kapuoxunes 6 Kiemkax Kopewika JVKay,
MAzHUMHAs MoOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemxu», Mooelsb
JIHK, mooenb memaghasnoti Xxpomocombi.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HaOmroieHue MUTO3a B KJIETKaX
KOHYMKa KOPEITKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3yyeHue CTpOEHHUs MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIpENapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl _pacmumenbHblx _mMKAHEU. 00pa308amenvhas,
NOKPOBHAsl, NPOBOOsULAsl, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
DYHKYUI U PACNON0HCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.

Txanu sicusomuvlx u yenoseka. Tunvl dHCUBOMHBIX MKAHEU. INUMENUATbHASI,
coeouHumenbhasn, mvlueynas, Hepsnas. Qcobennocmu cmpoenus, yukyuiiu
DPACNON0NCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEA06EKd.

Opeanvi.  Becemamuenvie _u cenepamuenvle _op2anvl _pacmenutl. Opearbi
U_cucmembvl _Op2aH08 JHCUBOMHLIX U Yenosekd. DPYHKUUU OpPaHO8 U _CUCmem
0p2anos.

Onopa _mena _opeanuszmos. Kapxac pacmenuii. Cxenemvl 0OHOKICMOYHBIXU
MHO20KIemo4nblx dcusomuvix. Hapyocnoil u enympennuii ckenem. Cmpoernueu
MUNnbl COCOUHEHUSL KOCMELL.

Jleuorcenue _ opeanuzmos.  Jleusicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOE.
amédoUuoHoe, HC2YMUK0B80E, PeCHUYHoe. Jl8UdcerHue MHO2OKICMOYHbIX PACHEHUL:
mponusmvl_u_Hacmuu. Jeuscenue MHO20KIEMOYHbIX HCUSOMHbBIX U_YeN06eKd.
Mmblueynasn cucmema. Peghnexc. Crenemmuvie mbliysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Tlocnouienue 600vl, YeneKUCci020 2d3a U MUHEDATbHbLY

eewecme pacmerHuimMu. Tlumanue HCUBOMMHDBIX.
Buympunonocmuoe u suympukiemoynoe nuujesaperue. ILlumanue no3601H0uUHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenbl nuuwiesapumeslbHoco mpaxkmada. Humeeapumeﬂbﬁbze

orcenesvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6exa.

Ivixanue opeanuszmos. Hvixanue pacmenul. vixanue scusomuwix. Judpdysus
203068 __yepe3 nosepxHocmsb _ knemxu. Koowcnoe  Owvixanue. JlvixamenvHas
nosepxnocmo. XKabeprnoe u nézounoe ovixauue. bixaumue no360HOYHbIX
JHCUBOMHBIX U YEN08eKd. IEONIOYUOHHOE _VCIIONCHEHUE CMPOCHUS  TESKUX
NO380HOYHBIX _dicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUIAYUY _NE2KUX vV nmuy U __Miaekonumarowux. Pesynayus  Ovixanus.
Lvixamenvuvle 00bEMBL.

Tpancnopm_eewiecms Y _opeanusmos. Ipancnopmusie cucmemvl pPAcHEHu.
Tpancnopm sewecms y orcusomuvix. KposeHochas cucmema u_eé opeambul.
Kposenocnas cucmema nozsonounvix owcusomuvix _u__yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE COCYObL U Kpo8b. Kpyeu kposoobpawenus. I60atoyuontbie




VCIIONCHEHUSL CMPOCHUS. KPOBEHOCHOU CUCINEMbL NO380HOYHBIX HCUBOMHBLX.
Paboma cepouya u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y socusomuwix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evloerenus. Dunvmpayus, cexpeyus
U_o0bpammuoe 6cacvléanue Kak Mexanusmvl pabomuvi opeanos evioenerus. Cesasb
NOJIOCMU_Meid C_KPOBEHOCHOU U _8blOCIUMENIbHOU cucmemamu. _ Bvioenenue
V NO360HOYHBIX dcugomublx u_yenosexa. Ilouxu. Cmpoenue u_yukyuonuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y 4eiosexda.

Sawuma v _opeanusmos. 3awuma y 00HOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull U _yucmovl Npocmeuiux. 3auuma_y MHO20KIEMOYHbIX DPACHEHULL.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuyeckou sauiumaol. Pumonyuooi.

Sawuma y mHo20KIemMOYHbIX otcusomHbix. 1IoKposvl U ux npouzsooHble.
Sawuma_opeanuszma_om_bdonesnei. Ummynunas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUmMem. Bpoacoénunbiil u npuobpeménnulil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus KIOHAIbHO-Ccenekmueno2o ummyrnumema (I1. Ipaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembvl _opeanuzmos. Poab
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUU CUCTNEMHbIX 3a001e6aH UL

Paszopascumocmo U pe2ynsuus Y OP2AHU3MOB. Pazopasicumocmo
V OOHOKIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucwl.  Pasopasicumocms  u pe2yiayus
y pacmenui. Pocmosbvle seuwecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_pegaexmoprnas_ peyiayus v _ocusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IBONOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmemvl_y srcueomuuix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDbIX.
Pednexc u pedprexkmopuas oyvea. bezycnosuvie u yciosuvle peghiexchni.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCEMA HCUBOMHbBIX U YEN06EKA.
JKenesbl  dHOOKpUHHOU _cucmemvl U UX 2OpMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocsasze nepsnoii u 3HOoOkpunHou cucmem. 1 unomanamo-eunoguzapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem. U. II. Ilasnos.

Tabnuyvt _u cxemvl: «OQonoknemounvle 6o0dopociauy, «Muo2okiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiwuey, « Opeanvl YSEmMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoeHue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopresvie cucmemuvly, « Cmpoernue cmebusy,
«Cmpoenue nucmosou naacmunkuy, « Tkanu scusomuvixy, « Ckenem yenogexay,
«lluwesapumenvuas cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, _«Hepenas cucmemay, «Koowcay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Buvlderumenvras cucmemay, « JHOOKputnan cucmemay, « Cmpoenue Mbluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmenuiiy,
«Kposernocuvie cucmembl _N0360HOYHBIX _dHcusomuvixy, «Cmpoernue 2uopbiy,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympenunee cmpoenue 00icoeso2o uepssy, «Hepenas
cucmema___pvidoy, «Hepsnas cucmema nseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmuikaouwuxcay, «Hepenas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Peguexcy.

Obopyoosanue.: ceemosoll MUKDOCKON, MUKPONpenapamovl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMO8,; MUKDONPENAPAmbl _MKAHElU, DPAKOBUHbL MOAMIOCKO8, KOANSKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBHLE IKZEMNIIAPLL KOMHAMHBbIX PACMEHUl,; 2epbapuu
PACMeHUll _PAasHbiX _0MmMOeN08; GIANCHbIE NPEenapambvl _HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHBIX, KOJAEKYUU OECno360HOYHbIX _JCUBOMHbLIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 05l 0eMOHCMPAYUY _NOYBEHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienienus Kpaxmaia_u_0Oenkoe nod oeucmeuem (Hepmenmos;
0bopyoosanue 011 0eMOHCMPAYUU ONBIINOE NO UIMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
AE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEAU _20108H020 _M0324
DAZTUYHBIX HCUBOMHDIX.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padonivt

1. Jlabopamopuas paboma «M3yuenue mxkanel pacmenuiry.

2. Jlabopamophnas paboma «H3yueHue mkanel HCU8ONHbLXY.

3. labopamopuaspaboma «H3yuenueop2anosysemrko8020pacmetusy.

Pa3mHo:keHNe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

@opMBl pa3sMHOKEHUS OpPraHU3MOB: Oecmonoe (BKIOYas BEreTaTHBHOER)
U TojoBoe. Buabl 0Oecrmojoro pa3MHOXKEHUS: ITOYKOBAHHE, CIOPYJISAIH,
(dbparMeHTaIys, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pasmuoxenue. [lonosble kaeTku, nim ramersl. Meiio3. Ctaguu meriosa.
[loBenenue xpomocoM B Meio3ze. Kpoccunrosep. buonoruueckuii cMbIci Meiio3a
1 MOJIOBOTO Mpo1ecca. Meno3 v ero MecTo B )KM3HEHHOM IIUKJIE OPTaHU3MOB.

IIpeozapoodviwmesoe  paszsumue. L amemocenes y socusomubvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U Pa3BUTHE MOJOBHIX KJIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue nojoBbIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHre UM AMOPUOHAIBHOE Ppa3BUTHE KHUBOTHBIX. CrocoObl
OILUIOZOTBOPEHUS: HapyKHOE, BHyTpeHHee. [[apreHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOreHe3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O pa3BUTUM OpraHu3MoB. Mopgocenez — o00Ha U3 2na8HbIX Npodiem
ombpuonocuu. Konuenuyus mopgozenos u  moodeau  mopdozenesa. Cragnu
SMOpHOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jarymku). Jlpobnenme. Tursr
npobnenust. [emepmunuposanroe u HedepmMuHuposanroe opodnenue. brnacryna,
Tunbel Osactys. OcoOEHHOCTH ApOOJEHUS MIIEKONUTAIOMIUX. 3apOo/blIIeBble
JTUCTKU (racTpymsiius). 3aKkiiaJika OpraHoOB U TKaHEW M3 3apOJBIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3anmHOoe BnusHHME YacTed pa3BHBAIOLIETOCS 3apojibliia (dMOpPHOHANIbHAS
UHAYKIMS). 3aKiadka niaHa  cmpoeHusi  HCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmsuii 2enos. Bnusiaue Ha SMOpHUOHATIBHOE Pa3BUTHE
Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB OKPYIKAIOLICH Cpebl.

Poct u pa3Butue xuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbHbI nepuoa. IIpsmoen
HempsiMoe pa3Butue. Pa3ButHe ¢ Meramopo3oM Yy OECHO3BOHOYHBIX H
MMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoOjornueckoe 3HadeHUE MPSIMOTO0 U HEMPSIMOTO
pa3BUTHS, X PaCIPOCTpaHEHUE B IPUPOAE. 1unsvt pocma dcusomuulx. Pakmopol
peavasayuy _pocma Hcugomublx u_uyenogexka. CTaguu MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHUS Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOrenesa yenoseka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKHUE MPOIIECCHI.

PasmHoeHne M pa3BuTHe pacTeHuid. ['ametoput u crnopoput. Meiio3B
KU3HEHHOM IHKJIe pacTteHuid. OOpa3oBaHume CHop B TIpolecce Meio3sa.
l'amerorene3 y pactenuil. OIUIOJOTBOPEHHE U PA3BUTHUE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BOHHOE OIJIOIOTBOPEHHE Y I[BETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U paseumue CemeHu.

Mexanuzmul pecynayuu onmozenesa y pacmenuul u HCUGOMHbBIX.

JleMoHCcTpaLun

Iloptpetst: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxemel: «BereraTnBHOE pasMHOKEHUE», « THUIIBI OECTIONIOTO
pa3MHOKEHUs», «Pa3MHOKEeHHEe XJTaMUOMOHAb, «Pa3MHOXKEHUE IBIIICHbBI,
«Pa3mHO)eHue rugipb», «Meio3», «XpoMocoMbly, «I'amerorenesy», «CTpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepmaro3onia», «OCHOBHBIE CTaANN OHTOTreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMoe pas3Buthe», «Pa3zButue maickoro xyka», «PazButue capanHumy,
«Pa3zButne nArymkun», «J[BoMHOE OIJIOJAOTBOPEHHME Y IIBETKOBBIX PACTECHHII»,
«Ctpoenue CEeMSH OJTHOJIOJIbHBIX U JIBYAOJBHBIX pacTeHuii»,
«OKM3HEHHBIN IIUKII MOPCKOM KamyCTb», « KU3HEHHBIN LUK MXa», <« KM3HEHHBIH
LMKJI NalOPOTHUKA, « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OO0opy/IoBaHKME: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHKpPOIpenapaTsl
Y CIIEpMaTO30MA0B; MOJienb « LUK pa3BUTHS JIATYIIKIY.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI

1. laGopatopHaspaboTa «/3ydeHue cTpoeHHs TOJOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKpOIIpENapaTaxy.

2. llpaktuueckas paboTa
3apOJIbIIIEH MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB PA3MHOKEHHUS BBICIITUX
pacTeHUN».

SIMIEKJIETOK

«BpIsiBIEHME TPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTh M U3MEHYHBOCTh OpraHu3mMmoB

HpCI[MCT N 3aaa4u I'CHCTHKMU. HCTOpI/Iﬂ Pa3BUTHA T'CHCTUKMU.
Posnp nurTonmormu M 3MOpPUONIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETHKHU.
Bxnan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHUKH.
Metoapl TeHeTHKH (TMOPUA0IOTHYECKUH, IUTOr€HETHYECKUi,
MOJIEKYJISPHO-TEHETUUECKUH ). OcHOBHBIE T€HETUYECKHE
noHATUs. ['eHeTHueckass CHMBOJIMKA, HCHOJb3yeMas B cXeMmax
CKpELIUBAaHUMN.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAaHUSI IIPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE | .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpelBaHHE. 3aKkoH
eANHO-00pa3usi rubpuaoB TmepBoro mnokosneHusd. IlpaBuio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH pacllelyieHus Mpu3HakoB. [wumoresa
YHCTOTHI rameT. [10THOe 1 HeTloJIHOE JOMHUHHUPOBAHUE.

JurubpuHoe CKpelBaHHE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HACIIC/IOBAaHUST ~ TPU3HAKOB.  LlUTOreHeTHYeCKue  OCHOBBI
JUTUOPUIHOTO CKPEIIMBaHUsA. AHATU3UPYIOIIee CKPeIUBaHKeE.
Hcnons3oBanue aHAITM3HPYIOIIETO CKpEIIHBaHUS TSt
OTIpeIeNIeHHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

VcTopus CTaHOBIIEHUS U pa3BUTUS TEHETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Menpnens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Poip 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUU T€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunoa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OCHOBHBIE N'€HETHYECKHE TOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TE€HBI, aIbTEepHATUBHBIE IPU3HAKH, TOMUHAHTHBIN U PEIIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTAs! TMHUS, THOPUIBI, TEHOTHII,
¢enotun. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHIA.

JleMoHCcTpaLun

Ioptpetel: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Baswios, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®Pummnyenxo,H.
B. Tu-modeen-PecoBckuii.

Tabmauie! ¥ cxembl: «MeToJIbl TeHETUKI, «CXeMBbI CKpPEILIMBaHUS».

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe padoThl

JlabopaTtopuasapaborTa «/Ipozopuna kak 00bEKT TEHETHUECKUX
HCCIIEA0OBAHUI.




CueruieHHOe HacienoBanue npu3Hakos. Pabora T. Moprana mo
CLEIUICHHOMY HAacJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymienue cuenneHus
TEHOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

XPpOMOCOMHast TEOpYsl HACIIEICTBEHHOCTH. | eHeTUYeCKre KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OIIpEAEICHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U II0JIOBBIE XPOMOCOMBI. I'OMOramMeTHple U TIeTeporaMeTHbIE
opranusmel. HacienoBanue npu3HakoB, CHEIICHHBIX € IIOJIOM.

N3menunBOCTh. BHIBI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs H
HacleACTBEHHas.  Poiab  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOU
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHBIN psii M BapuUalMOHHAs KpHUBas.
Hopma peaknum mnpusHaka. KosmuecTBeHHBIE M KauyeCTBEHHBIE
IpU3HAKU U UX HopMa peakiuu. CBOHCTBa MOAM(UKAMOHHON
U3MEHYHUBOCTH.

Hacnencreennasi, wiM  TIE€HOTUIIMYECKAs, W3MEHUYUBOCTD.
KomOunatuBHass n3MeHUMBOCTh. Meilo3 U MOJOBOM Mpolecc —
OCHOBa  KOMOMHAaTMBHOW  W3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TI'eHOMHBIE. YacToTa M IPUYUHBI MYTalUi.
MyrtarenHsle  (pakToppl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSAIOB B
HacieacTBeHHoM u3sMenunsocty H. M. BaBuiiosa.

BresnepHas HacIeICTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTD.

I'enernka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METOJbI

T€HETUKH 4eI0BeKa: TeHEAIOTUYCCKUH, OJM3HEIOBLIH,
IIUTOr€HETHYECKHI, OMOXUMHUYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-
TCHETUYCCKU. CoBpemeHHOe OITpEJICIICHUE TeHOTHUIA:

MOJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBaHNE, FTeHOTHUIIHPOBAHUE, B TOMYHUCIIE
¢ mnomomipto [Il[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a0o0ieBaHHS
YeJoBeKa: TeHHble Oo0Jie3HH, OOJNEe3HM C HacleACTBEHHOU
IPEPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0o0Je3HN.
Comarndeckue U TreHepaTUBHbIE MyTalu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[MpuHtMmer -~ 370poBOTO  OOpa3a  JKHM3HH,  JIMAarHOCTHKH,
npopMIAKTUKNA M JICYEHUS TEHETHUYecKHX Ooje3Hei. Menuko-

3akoHoMepHoCcTH HacjeacTBeHHocTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaens 3aK0H
ennHOooOpa3uss THOPHUIIOB TMEPBOTO IMOKOJCHUS. [IpaBuiio JOMHHHpPOBAHHUS.
Btopoii 3akon Menzens — 3aKkoH pacllieryieHus Npu3HakoB. Llutonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPUAHOIO CKpEIMBaHUA. [ NI10T€3a UNCTOTHI raMeT.

AHanu3upyrouee ckpemrBanue. [[poMexyTouHblil XapakTep HaclaeI0BaHMUS.
Pacuienyienne npu3HakoB Npy HETIOJIHOM JJOMUHUPOBAHHUH.

JurubpunHoe ckpeuBanue. Tpetuii 3akoH MeHens — 3aKOH He3aBUCUMOTO
HacleIoBaHUs  Npu3HaKkoB.  LluTosmornyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpELIUBaHUS.

CuerutenHoe HacnenoBaHue npu3HakoB. Paborsr T. Moprana. CuerieHHOe
Hacje0BaHUE T'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIy FeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOPHsI HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka nmona. XpoMOCOMHBIM MEXAaHHM3M OINPEAEICHUS M0Jia. AYTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIN noJ. I'enernueckas
CTpPYKTypa MOJOBBIX XpomocoM. HacienoBaHue IpPU3HAKOB, CLEIMICHHBIXC
IIOJIOM.

I'enoTun kak nenocrHas cucreMa. [IneioTponus — MHOXECTBEHHOE IEHiCTBUE
reHa. MHOECTBEHHbIM ajuienu3M. B3anmoaeicTBHe HeayuleNbHbIX TIE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onucras. [lonumepus.

l'enemuyeckuil KOHmMpPOAL pa36umusi pacmeHull, HCUBOMHbIX U _4Yelo8eKad,d
makaice QQu3U0I02UYECKUX NPOYUeccos, No8edeHuUs U KOSHUMUBHLIX (DYHKYUL.
l'enemuueckue mexanusmvl cumbuozenesa, Mexanusmvl 83aumMoOeticmeus
«XO3AUH_— NApasum» u_«Xo3AuH _— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexmobl
KOHMPOJIS U USMEHEeHUs HACL1e0CMBEHHOU UHGOpMAYUU 8 NOKOIEHUAX KIemOK
U OpP2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxembl: «IlepBblit 1 BTOpoii 3akoHbl MeHaens», « Tpetunit 3akoH
Mengens», « AHAIM3UPYIOIIEE CKpelnBaHue», «HemomHoe noMuHUpOBaHKEY,
«CuernuieHHOe HaclleJoOBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiel», «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun napozoduisl»y, «Kapuotum nTuis,




MEIUITMHCKOU
TeHETUIECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HA4YeHHE
FEHETUKH B TPENOTBPALICHUH U JICUCHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBEKa.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemeor. I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. Bauos.

Tabnuyst u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHUE M €O
LUTOTEHETUYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUICIUIEHUss MU  €ro
LHUTOT€HETHUYECKasi OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI raMeT»,
«/lurubpunanoe ckpemmBaHue», «lluTOIOrMYEeCKHE OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpeuuBaHusy, «Melo3», «B3aumopeiicTpue
aJUIETIbHBIX TEHOBY, «['eHeTnUeCcKue KapThl paCTEHUM, JKUBOTHBIX
u  yenoBeka», «l'eHeruka  mosa»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJOBaHMsI, CLEIUIEHHOT'O C 10JI0M», «KapHoTuIiel yesioBeka u
KUBOTHBIX», «Bumpl wu3mMeHunBOCTHY, «MoOaudukanmoHHas
U3MEeHYMBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-akropa», «I'eHernka
TPYII KpOBW», «MyTallMOHHAsA U3MEHYUBOCTHY.

Obopyoosanue.  monenu-ammukanun — «MoHOruOpHUIHOE
ckpemuBanue», «Hemomnoe momuHHMpoBaHHMe», «JlurubpumHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMOCOM»; MHUKpPOCKON U
Mukporpenapat «Jpo3zodunay (Hopma, MyTanuu HOpMbI KPbLIHEB
Y OKpacku Tena); repdbapuii «['opox moceBHOW».

JlabopaTopHblie H NpaKTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «3ydeHue pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPHUIHOTO U JAUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS y APO30(UIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEnaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauUKamOHHON
U3MEHYMBOCTH,  IOCTPOCHHME  BAapUAIMOHHOTO  psiga U
BapUALlMOHHON KPUBON.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHaIM3 MyTauil y 1p030Q st
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnaparaxy.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocraBiieHie W aHaJIW3

«MHOXECTBEHHBIN alljIenu3M», « B3anMoieiicTBIE T€HOBY.

OO0opyI0BaHUE: MOJIETH IJIsl ICMOHCTPAIIUU 3aKOHOB €IMHO00Pa3usi THOPHIOB
MEPBOT0 TMOKOJICHUSI W PACHICIUVICHUS! MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIllUU
3aKOHA HE3aBUCHMOTO HAacJieJIOBaHUs MPU3HAKOB; MOJEIb ISl JIEMOHCTpaluu
CUEIJICHHOT'0 HACJIEIOBaHUS IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpenapar:
«/pozodumay.

Jlabdopamopuble u npaKkmuyeckue padonivt

1. lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUA Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakmuueckasn paboma «H3vuenue pe3yibmamos Oucubpuono20
CKpewueanus y Opo3o@duioly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumMopeiictBue reHotuna W cpeabpl npu  (GopMupoBaHUH (HEHOTHIIA.
M3MeHunBOCTh npu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJUYECTBEHHBIE MTPU3HAKU. Buibl
HM3MCHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U HACJICICTBCHHAS.

MonudukanronHas U3MEHUUBOCTh. Poib cpenibl B hopMUpOBaHUU
MoauUKaIMoOHHONU n3MeHYnBoCcTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonnbwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncern). CBoiicTBa MOIU(UKAIIMOHHON
M3MCHYHUBOCTH.

I'eHoTUNIMUeCcKas U3MEHUYNBOCTh. CBOICTBA Fr€HOTUIIMYCCKON N3MEHUYMBOCTH.
Bunbl reHOTUIIYECKON U3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, My TAaI[HOHHAS.

KomOunatuBHasi m3MeHUYMBOCTh. Mei03 M TMOJOBOM mMpoIecc — OCHOBA
KOMOMHATHBHOH W3MEHYMBOCTH. Polb KOMOMHATUBHOM HM3MEHYMBOCTHB
CO3JJaHUU TEHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpeesiax OJHOTO BUA.

MyTainmonHass M3MEHUYMBOCTh. Buabl MyTanuii: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIIOHTaHHbIE W  UHIYLUUPOBAHHBIE  MyTalMH. SnepHbien
UTOIIa3MaTHYecKre MyTaui. CoMaTHYecKue M TOJIOBbIE MyTaruu. [IpuduHsbI
BO3HUKHOBEHMsSI MyTanuid. MyTareHsl M HMX BIMSHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO MPOIecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PsIOBB
HacnencTBeHHoM n3MenuynBocty (H. . BaBumoB). BHesnepHas H3MEHUYUBOCTHH
HACJIEJICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U dJNUSCHOMUKA,  POIb __ DNUSCHEMUYECKUX  (hakmopos
8 HACIe008aAHUN U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUZHAKOE V OP2AHUIMOS.

«H3yuenue pe3yivbmanios




JleMoHcTpaL UK
Hoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabmuner W cxeMbl: «Buasl  w3MeHUMBOCTHY,  «MoaudukamoHHas

U3MEHUYUBOCTbBY, «KombuHaTuBHast U3MEHYUBOCTBY, «Meros»,
«OmnonoTBoperne», «l'eHermueckue 3aboneBaHUS  yelloBeKa», «Bumipl
MyTanumn».

O0opyioBaHue: KUBbIE U repOapHbIe dK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PAaCTEHMUI;
pucyHKH (hoTorpaduu) >KUBOTHBIX C PA3IUYHBIMU BUIaMU U3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YEeCKHE PadOThI

l.J]JabopatopHaspaborta «ccrnegoBanue 3aKkOHOMEPHOCTEH
MOIU(GUKAMOHHOW W3MEHYMBOCTH. [locTpoeHue BapHAlMOHHOTO psaan
BapUaIlMOHHOU KPUBO».

2. llpakTtuueckaspabdorTa«Myramuu y apo30¢huisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax ).

I'eneTnka yejioBeKka

Kapuortun yenoseka. MexayHapoaHasi mporpaMMa UCCIIEIOBaHUS T€EHOMA
yenoBeKka. MeToibl M3y4eHUsI TEHETUKHU YEIOBEKA: T€HEATIOTUYECKU I,
OJIM3HEIOBBIN, IMTOTCHETUIECKUH, TTOMYIISAIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKUui. COBpEMEHHOE OINpEIEIeHNE T€HOTUIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOIIBIO
[111P-ananu3a. HacmeacTBenHble 3a001eBaHUs YeaoBeKa. I eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeNloBeKa. hoie3Hu ¢ HacieocmeenHotl
npeopacnoloHCeHHOCMbi0. 3HAUeHUE METUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALLECHUH U JICUEHUU TeHETHYEeCKUX 3a00JIeBaHUi yenoBeka. Meduko-
ecenemuyeckoe Koucyavmuposanue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonsmue
«2eHeMU4eCcK020 2py3ay. Imuyeckue acneKkmbl UCCied08anull 8 001acmu
pPe0aKmuposansi 2eHOMA U CMBE0J08bIX KIEHOK.

Lenemuueckue haxmopvi nOBbILUEHHOU YYECBUMENbHOCU YEN08EKA
K (husuyeckomy u XuMu4eckomy 3a2psa3zHeHut0 OKpYIcaoulel cpeobi.
Tenemuueckas npedpacnoiodceHHoCmb Yen06eKd K Namo02UIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuner u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeToapl U3yUeHUS] TCHETUKH




4enoBekay, «I eHeTndyeckue 3a00JIeBaHMS YETOBEKAY.
JlaGopaTopHble M IPaKTHYECKHe PAGOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POJTOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak Hayka M TMPOLECC. 3apOXIACHUE CENEKIUU U
nomectukanus. Yuenme H. HW. BasunoBa o0 neHrpax
IPOMCXOXKIEHHUS 1 MHOI000pas3usl KyJIbTypHBIX pacTeHUH.LleHTpbI
IIPOUCXOXKICHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpOAa, IITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/IbI CEJIEKLINH. MaccoBblit u
UHAMBUAYaAIbHBI OTOOpBI B CENEKLIMU PACTEHUH U YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Ywucras mnuHus. CKpellMBaHUE YHMCTHIX JIMHUIL.
['eTepo3uc, unu rubpuanas cuia. HepoacTBeHHOe CKpeluBaHue
— aytOpuaunr. OrtnanéHHas ruUOpumM3amus U e€ YCIeXH.
HckycCTBEHHBII MyTareHe3 W IIOJyYEHUE  IOJUIUIOUIOB.
Joctuxenus CEJIEKIIHI pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHNU3MOB.

buorexHomorust kak oTpacib  NPOU3BOACTBa. ['eHHas
UH)XeHepus. Otambl  co3gaHus  pekomOuHaHTHOM JIHK wn
TpaHCTEHHBIX opraHu3moB. Kinerounas unxkeHepus. Kierounsie
KylIbTypbl.  MHKpOKIOHAJIbHOE  pPa3MHOXEHHME  PACTCHMM.
KiionnpoBanue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHEeTUYECKU MOIU(UIINPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, M. B. Mwnuypun, I'. ]
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemwi. xapra «LleHTpbl TPOMCXOXKAECHUS U

MHOTO00pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopombr gomamHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYypHBIX pacTeHuit», «OTnanéHHas
rubpunmzamusn», «Paboter akagemuka M. @. MBanoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JomecTukanus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKIUN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. U. BaBwioBa o lleHTpax NpOUCXOXICHHS W MHOTOOOpa3us KyJbTYPHBIX
pacteHuid. Ponib cenekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM M MOPOJ >KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJOTHYECKHMX PsIOB B HACJIEICTBEHHOU
n3menuuBoct H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue /i CEIEKIIMOHHON paboTHhI.

Metoapl cenekuMOHHOW paboTbl. McKkycCTBEHHBIH OTOOp: MaccCOBBIMU
UHIUBUAYAIbHBIA.  Omanst  KOMOUHAYUOHHOU  CeleKyuu. HUcnriTanue
npousBoauTeNed Mo NoToMcTBy. OTOOp MO TE€HOTUIy C IOMOIIBIO OLIEHKU
(beHoTHIIa TOTOMCTBA K OTOOP 0 TeHOTHUITy ¢ moMoIbto aHanu3a JJHK.

HcKkyccTBEeHHBIN ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIEKIMOHHOW  paboThl.
PanuanvOHHBII W XUMUYECKUM MyTareHe3 Kak HMCTOYHHMK  MyTaluily
KyJbTYpHBIX (popM opraHu3moB. M crnonap30BaHre TEHOMHOTO peIaKTUPOBAHUSIN
MeTo/10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydeHus MCXOAHOTO Marepuana s
CEJIEKIIUH.

[Tonyuenue MOJIMTJIOUIOB. BnyTtpuBnnosas rHOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOE  ckpeuuBaHue, MiauM  MHOpuauHr.  HepopactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIH ayTOpuAMHT. ['eTepo3uc U ero mpuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudpunuzanus. [Ipeogonenue Gecrionus
MEXBUAOBBIX THOPUAOB. JlOCTHKEHUS CENEeKIIMN PACTEeHUI U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe U U3yUeHNEe TEHETHUECKUX PECypPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHHN U UX

JAUKHUX pOIIPI‘-I@fI JJIsA CO3aaHusA HOBBIX COpTOB n FI/I6pI/II[OB
CEITbCKOX 03 CTBEHHBIX KYJbTYP. Hszyuenue, coxpanenue u_ ynpasienue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCHBEHHbIX u NnpomuvlCilo6blx

AHCUBOMHDBIX 8 YENAX VIVYUICHUS CYUWECMBYIOWUX U CO30AHUA HOBbIX NOPOO, IUHUU
U_KpOCCo8, 8 MOM_HUcle C_NpUMEHEHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAY4HbIX
UCCne008anull, nepeodosvlx uoel U NepcneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Homumnonaust», «OO0BEKTHI OuoTEXHOIOrMH», «KileTouHbIE
KYJbTYpbl W KJIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHME U MEPEHOC
TEHOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyJISIKY TIJI0JI0B M KOPHETIIONOB JUKUX (POPM H
KYJbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuit; repbapuit
«CenbCKOX0341CTBEHHBIE PACTCHUS.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI:

Oxekypcusi «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTUXKEHHUS CEJICKIUU
pacTeHUi U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCIIBITATENILHBIN YU4aCTOK, B TSIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paToOpUIO0 arpOYHUBEPCUTETA WIIH HAYYHOTO LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

Tabauier u cxeMel: «LIeHTpbI TPOUCXO0KAEHUS U MHOTOOOpa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACJIECTBEHHON U3MEHYUBOCTHY,
«Mertonbl cenexuumny, «Otaanénnas rudpuausanusy, « MyTtarenes».

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI

1. lJabopatopHasa pabora «/3ydeHue COPTOB KyJIbTypHBIX PAaCTCHUI
Y TIOPOJI AOMAIITHHUX KHUBOTHBIXY.

2. labopatopHas pabota «/3yueHne METOIOB CETICKIINN PACTCHUI.

3. [IpakTuueckas pabota «I[IpuBuBKa pacTeHHII».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METO/BI U IOCTUKEHUS CEJICKIIMHM PACTCHUA
U OKUBOTHBIX (Ha  CENIEKIIMOHHYI  CTaHIUIO, IJIEMEHHYI0  depmy,
COPTOMCIIBITATEbHBI YY4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SAHUCTBO, B J1a0OPaTOpPHUIO
arpoOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuyeckas 0uoa02us (4 llz

O6’b€KWZbl, ucnojbzyemovle 6 6u0mexHOJz02uu, — KJlemouHble U mKaHnesvlie
KyJibmypbul, MUKDPOODPD2ARHUIMbL, ux Xxapakmepucniuka. TDGOUUZ/IOHHCI}Z
OUOmMexXHoN02UsA: xne60nelteHue, noay4erue  KucCjiomoa04YHblxX npodwcmoe,

sunooenue. Muxpodbuonocuueckuii _curnmes.  Qb0vekmvl _MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIIOM U UMAMUHO8.

Coz0anue mexnono2uti U UHCMPYMEHMOE _UCICHANPABICHHO20 _ U3MEHEHUS
U __KOHCMPYUDOGAHUS 2EHOMOE _C___YENbi0 _NOJAVYEHUS Op2aAHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 8CMPEUAIOUUECs 8 NPUPOOEOUO CUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoovl Kyibmypbl KiemoK U mKaHell pacmenui u
orcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas cubpuouzayusi U COMAMUYEcKuil
ombpuocenes. Hcnonvzosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenul. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHBIX anmumenn. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHAJIbHBIX

U_NOJUKTOHANLHLIX aumumell 6 meduyune. Mckyccmeennoe onio0omseopeHue.
Pexoucmpykyus  atiyexiemox U KJIOHUPOSAHUe _ dcusomuulx.  Memoo
mpancnaaumayuy sioep Kiemok. TexHonocuu 0300poeieHus, KyibmusuposaHusl
U MUKDOKIOHAIbHO20 DA3MHONCEHUS CEIbCKOXO3IUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u cennas _ unxcenepus.  Hckyccmeenuvlil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposanue _ pexomounanmuvix _ JIHK.  Cozdanue  mpanceenHvix
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEPU.
Dkonocuueckue u smuyeckue npodbieMbl 2EHHOU UHHICEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02ULL. Tlocmeenomnas yugposas
meduyuna. IILP-ouacnocmuka. MemaboioMHbll _AHAAU3, 2EHOYCHMPUYECKU
AHAIU3 _NPOMEOMA___4eN08eKd 0Nl OYEHKU COCMOAHUSA €20 _300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas mepanus _paka. 3D-
ououndicenepus  0as__paspabomxu _ HyHOAMEHMANbHbIX _OCHOE _MEOUUUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYeMmaHuemM _MexHOa02Uull
Mpexmepro20 __buonpunmunea U ckagonounea  ona__peuwlenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHbIX _8aKyur ¢ _yeavlo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumul_om_6030youmenei OPBU, ycmanosienue MOAEKYIIPHbIX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codepocawiux eupycos, 6bl3vieaioujux 0cobo onacHvie
3a001e8aHUSL YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdeMoncTpanumn

Tabmuier u cxempl: «Mcroib30BaHHEe MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MpOU3BOJICTBEY, «KneTouHas unxkeHepus», «l eHHas HHXEHEPHsD».

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

1. laGopatopHas paboTa «/3yueHne oObeKTOB OMOTEXHOIOTUN.

2. llpaktuueckas paborta «llomydyeHne MOIOYHOKHUCIBIX TPOAYKTOBY.

3. DKkcKkypcus «bHOTeXHOJIOTHs — Ba)kKHEUIIasi MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TIPOU3BOJICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOI'O NTPEJIMETA «bUOJOI' U51»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JsieHHbli yPOBeHb

11 kaace. 1 4 B Henero, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

IBOJIIOLUOHHAS OHOJIOTHS

[Ipennocbuiku  BO3HUKHOBEHHUS ~ DBOJIOLMOHHON  TEOPHH.
OBOJIIOLIMOHHAsT Teopust U €€ Mecto B Ouosioruu. Biushue
SBOJIIOLIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuerenbCcTBa ABOJIIOLUU. [TanmeonToNOrNYECKHE:
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh TOSBIICHUS BUIOB B MAJICOHTOJIOTHYECKON
JIETOMHUCH, TIepexoHbIe (opMbl. broreorpaduueckue: CX0ACTBO U
paznuuue dayH u GIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUUs SMOPHOHOB PA3HBIX

BHUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'ILHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/IeZ
TOMOJIOT'MYHBIC, AHAaJIOTUMYHBbIC, PYAUMCHTAPHBIC OpraHhbl,
aTaBU3MBI. MOHeKyJ'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘16CKI/ICI CXO0ACTBO

MEXAaHHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0O0JIMYECKHUX
IIyTeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  Ilpeamoceuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKyIME CUIIBI 3BOJIIOLMU BUJIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE pa3sMHOKEHUE MPU OTPAHUUYEHHOCTHU
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHYMBOCTb, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Tteopus sBomonnu (CTD) u e€ OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS.

MuxkposBomtonus. [lomynanusa kak eIMHULA BUAA U 9BOJIIOLUH.

JiBuokyiue cuibl (pakTopbl) SBOJIIOLMH BHIOB B IPUPO/IE.
MyTalMoHHBI Tpolecc M KOMOMHATUBHAs HM3MEHUYMBOCTD.
[TonynsiimonHbIe BOHBI U Apeid reHoB. M3omsius u Murparusi.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBisitonid (akTop IBOIIOIUH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IpucrnocobaeHHOCTh OpPraHU3MOB KakK pe3yJbTaT 3BOJIIOLUH.
[Ipumepsl mpucnocoOnaeHuii y opranusmoB. Apomopdo3sl U
UN0-aaNTallu.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepun Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BUZI000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBomoruss.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
IVBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napamiensHas. HeoOpaTtumocTs
IBOJIIOLIMH.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJTIONUOHHBIX MPEACTABJIEHU B 0MO0JI0THHI

Opojronronnasg  Teopud Y. JlapeunHa.,  IIpennochUIKKM  BO3HMKHOBEHHS
napsuan3Ma. JKn3Hbs 1 HayuHas aesTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JBrokyIpe cuiabl 3Boaonuy BuaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKas MHTEHCHBHOCTD
Pa3MHOKCHHSI  OPraHM3MOB, HACIIEJCTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, OoOph0a 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIM M MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cuureTnueckon Teopun »Boionnu (CTD). Helitpanbaas Teopust
sposmroni. CoBpeMeHHAasl 3BOJIIOIMOHHAS OMoJIorys. 3HaYEHUE DBOJIIOLMOHHON
TEOpUH B (popmupoBanuu ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHUpA.

Jemoncrpannu

IloprpeTnr: Apucrorenb, K. JImanen, XK. b. Jlamapk, D. JK. Cenr-HUnep, XK.
KioBnbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHUKOB,
N. Y. MImaneraysen, Jbx. Xonaeid, [. K. bemses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Cucrema xusoir npupoasl (o K. JIunuaero)y, «JlecTtHuna
JKUBBIX cyiiecTB (1o Jlamapky)», «MexanusM GopMHUPOBaHUs IIPUCIIOCOOICHHUIN
Y pacTeHUH M sKUBOTHEIX (10 Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapupyra OyTelIeCTBUs
Y. Japsunay, «Haxonxm Y. JHapunay, «@opMbl 00pbOBI 33 CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoanl roayoen», «MHoroodpasue KyabTYPHBIX (hOpM KamycTely, «Ilopobl
JIOMAIIHUX JKUBOTHBIX», «CxeMa o0Opa3zoBanus HOBBIX BUIOB (o Y. JlapBuny)y,
«Cxema COOTHOIIECHHUS JBIDKYIINX CUJI BOJIOLUNY, «OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS
CHHTETHYCCKON TCOPUH DBOIIOIUN)).

Mukpo3Boaionus 1 eé pe3vibTaThl

[Monynsauus Kak dJIeMeHTapHas eauHuia 3Boaonun. CoBpeMEHHBIE METOBI
OILIEHKHM T€HETHYECKOTO PAa3sHooOpa3us M CTPYKTYPHI monyiainui. M3meneHnue
reHodoHIa HOOYISLMU KaK DJIEMEHTApHOE DBOJIOLHMOHHOE SBJIEHHE. 3aKOH
renernuyeckoro pasaosecus Jx. Xapau, B. BaiinGepra.

OnemMeHTapHble  (HaKTOphl (ABIKYIIME CHIBLI) DBOJIOHUH. MYyTallHOHHBIA
npouecc.  KomMOMHATMBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpeid TeHOB clIyJalHbIC
HEHANpAaBJICHHLIE W3MEHEHHMS 4YacTOT aJUIeNIel B IONYIANUAX. Jdgexm
ocnosamens. Idpgexm Oymuliouno2o 2opaviuika. CHUdICEHUE 2eHemU4ecKo20
paznHoobpasus: npuyunsl u_cireocmesus. Ilposenenue sghgpexma opeiicha cenos 6
bonvuwux __ u__ manvix __nonyaayusax.  Murpamuu.  V3omsaums  IOOYJISIIHNA:
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), OMoJIornueckas (peIpOayYKTHBHA).

EcrtecTBeHHBI  0TOOp —  HAOpaBJIOMIMK  (akTop 3Boaronuu. DopMbl
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JIBWKYIIMM, CTaOMIM3UPYIONIMH,  pa3pblBAIOIIMMI




[Ipoucxoxaenue OT  HECHELUAIW3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
IIporpeccupytoias cienuanu3anus. AanTUBHAS paguanysl.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemuor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. Bbap, O. I'ekkenb, ®. Mromep, A. H.
CeBep1ioB.

Tabnuywr u cxemwl: «Pa3BuTHEe OpraHMYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apobllI  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl O00oprOBI 3a cymecTBoBaHUe», «EcTecTBeHHBIN 0TOODY,
«MHoroo0Opa3ue CcopToB pacTeHuil», «MHoroobpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsuumy, «MyTalmoHHass W3MEHUYHUBOCTHY,
«Apomopdosel», «Manoamanranumy, «OOmmas AereHepanusy,
«/IBmkymue cuibel  3Bosirouum», «Kapra-cxema mapuipyta
nytemectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«[IpucrnocobIeHHOCTD OpraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue», « IKOJOTHIECKOE BUA0O0OPA30BAHUEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUITAMH
OKpacku; Ha0Op TUIOAOB U ceMsH; Koymekuus «lIpumepsl
3aIUTHBIX MPUCIIOCOOTIEHUM Yy JKUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIE
HamnpaBJIeHUsl HJBOMIOIMKY»; 00BEMHas Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTI'O MO3T'a ITO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapra wwupa; Koekuus —«Dopmbl
COXPAaHHOCTH HCKONAeMbIX >KMBOTHBIX M PAaCTEHUI»; MOJENb-
anmmkauus  «llepekpéct Xpomocom»; BIaXHbIE Ipenaparsl
«Pa3BuTne Hacekomoro», «Pa3BuTHe JATYLIKN»; MUKpOIpenapaT
«Ipozodunay (HopMma, myTanuu (HOPMBI KPBLILEB U OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHIOB TIO
MOp(}oIOrHuecKOMy KpUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpucCocoOIeHHOCTH
OpraHusma u €€ OTHOCUTEJIbHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TTonoBoi 0TO60p. BO3HHKHOBEHHME M 3BOJIOLHUS COLMAILHOTO
[IOBEJICHUS KUBOTHBIX.

IIpucnocoOJIeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pe3yJbTaT  MHMKPOIBOJIIOLMH.
Bo3HHKHOBEHNE  IPHUCOOCOOIEHMI v opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl  u
navoagantanuy. IlpuMepsl IpUcnocoOJeHUH Y OpraHu3MOB: MOP(hOJOrHYECKHUE,
(HU3UOTOTHYUECKHE,  OHOXMMUYCCKHE,  moBeAcHYecKHe.  OTHOCHUTENIBHOCTh
IPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kpurepms H  cTpyKTypa. BuaooOpa3zoBaHMEe KaK pe3yiabTaT
MMKPOIBOIIONMHU. M30msams — KIro4YeBo (akTop BHAooOpasoBanus. Ilytm
U cnocoObl  BHMJI000pa3oBaHMs:  ajiomarpuyeckoe  (reorpaduueckoe),

CUMIIATPHYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOIUIIOMAM3AIIMS,
rubpuam3anys). JJIHTEILHOCTh S3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOTOTHYECKOIO PA3HOOOpA3HSL.

Pouis 3BOMIOIIMOHHON OMOIOTHH B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
OoropasHoobpasus. MUKpPOIBOJIIONMS M KOJBOJIIOIMS I1apa3sUTOB M HMX XO3S€EB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K AaHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI OOPHOEBI
C HEH.

ECMOHCTpAaNuuu

TIHoprpersi: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTallMoHHAs W3MEHUYMBOCTBY, «llomyisiimmonHast
CTpYKTYpa Buaay, «Cxema 1posBiIeHHs 3aKoHa Xapan—BaiaOepray,
«JIBWKVIIIME CHJIBL  DBOJIONUANY, «IDKOJOTHYECKAs] W3OJINS  IOMYJISAINN

CeBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduyeckas M30JSALMSA JTUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKON
M _JACTBEHHHIILI JaypcKoiy, «llonmysimoHHble BOJIHBI YUCISHHOCTH XHUITHHUKOB
U _KepTB», «Cxema IeWCTBUSA €CTECTBEHHOrO 0TOOpay, «PopMbl 00pLOLI 34
cymiecTBoBaHueY, «MHIyCTpHAIBHBEIA MenaHm3M», <«JKHBEIE HCKOIaeMbBIS),
«ITokpoBUTEILCTBEHHAsA OKpacka JKHMBOTHBIX», «lIpeaympekaaronias okKpacka
JKUBOTHBIXY, «DU3NOTOTHISCKHUE aJlanTalumy, «ITpucrnoco0IeHHOCTD

OpraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIbHOCTEY, «KpuTepmn Bupa», «BWIBI-ABOMHUKNY,
«CtpykTypa Buaa B mpupoae», «Crooco0sl BUI000Opa3zoBaHusy, «I eorpaduyeckoe
BHJI000pa30BaHKE TPEX BUJOB JIAHABINECHY, «DKOJIOTHYECKOE BHI000pa30BaHUE
BHIOB CUHUIY, «I1odUIIIIONIBI pacTeHny, «KanycTHO-peaeUHbIN THOPUIY.
O06opynoBanue: repbapri pacTEHUI; KOJIEKIIUA HACEKOMBIX; UyUelia ITHI] U
3BEpEN ¢ IpUMEpPAMM Pa3IMYHBLIX MNPHUCIOCOONECHHUI; 4ydea NTHIl U 3BEpEH
pa3HBIX BHIOB; TrepOapuy  pacTEHHMM OJM3KHMX BHJOB, 00pa30oBaBIIMXCS

Pa3IMYHBIMU CTIOCO0AMHU.
JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI




1. JabopaTtopHasg paboTa «BbIgBIcHHE HW3MEHYHUBOCTU YV 0cO0€eH
OJHOTO BHUA».

2. JabopatopHag pabota  «lIpucmocoOjieHHs OpPraHM3MOB W UX
OTHOCHTEJIbHAS 11eJIeCO00Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHE BUIOB O MOPGhOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIOY.
MakpodBoJionus U eé pe3yabTaThl

MeTo/1bl H3YYEHHUST MAKPOIBOIOLMH. [1aI€0HTOIOrHYECKHE METOLI H3YUEHHS
sposronnu. Ilepexomnsie (OpMBI M (DHIIOT€HETHUECKHE PSIALI OPTaHU3MOB.

buoreorpaduueckue METOJALI M3Y4YEHMs OBOJOIMU. CpaBHEeHHE  (DIODHI
n _(hayHbl MaTEpUKOB M OCTpOBOB. buoreorpaduueckne obmactu 3emuan. Buanl-
DHJIEMHMKH M PEJIUKTEIL.

OMOPHOIIOTHYECKHE M CPAaBHUTEILHO-MOP(OJIOTHUECKHE METOALl M3YUEHUS
OBOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXaHM3Mbl DBOJIIOIMM OHTOI€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTMYHBIE  OPTaHEbL
PynumenTapHple  opraHbl M aTaBU3MbL.  MOJIEKYISIPHO-T€HETUYCCKHE,
OMOXMMHUYECKHE M  MaTEMaTHMYECKHE€  METOJBl  M3YYEHUS  DBOJIIOIUH.
I'omonoruynbple redbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI MOCTPOEHMS (DHIIOTEHETHUYECKHUX
IEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTAIlMH ¥ DBOJIFOIIHAS TEHOMOB.

OOmme 3aKOHOMEPHOCTU (IIpaBMJIA) DBOMIONUH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoGpaTuMocTh DBOMIONMHU. AanTuBHAs paavaims. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOLHH.

Jevoncrpanyu
IHoptpersr: K. M. Bap, A. O. KoBanesckuii, . Mrosuiep, D. 'eKKkens.

Tabmumsl U cxeMbl: «PHIOreHETUYECKHMI DA JIOMIAAN», «ADPXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnie  smiepbly,  «Creronedans»y, «Punnodutely, «CemeHHBIE
anopoOTHUKNY, «buoreorpaduyeckue 30HBI 3eMin», «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«Penuktely, «HavanpHbple cTaguu SMOPHUOHAILHOIO PAa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTMYHEIE  OprafHely, «PyIMMEHTBD»,
«ATaBU3MBDY, «XPOMOCOMHBIE HA0OphI YEIOBEKA M INMHMIIaH3€», «l JIAaBHBIE
HaIpaBJIEHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOLIMID.

OO6opyaoBaHue: KOJUICKIIMU, TIepOapuy, MYJSDKH HMCKOIAEMEIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MYJISDKA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJJOTHYHBIX, PYAUMEHTAPHLIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJJICKIINH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHEC )KU3HU HA 3emite

| TIpoucxoxkIeHne U pa3BUTHE JKU3HU Ha 3emuie




JloHayuHble IpeACTaBIEHUS O 3apOXIACHUM XKW3HU. HayuHble
TUIOTE3bl BO3HHKHOBCHHS KU3HM Ha 3emie: abuorenes u
naHcnepMusa. XuMHYecKas »HBOJOLUS. AOUOTEeHHBIH CHUHTE3
OpPraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAILHOE
MOATBEPKJICHUE XMMHYECKOW »HBomrouuu. HadanbHble 3Tarbl
Ouonornueckoit ooy, I'unoreza PHK-mupa. @opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP M BO3HHKHOBEHHE MPOTOKJIETKHU. IlepBbie
KJIETKH U UX 3BoJironua. @opMUpoBaHUE OCHOBHBIX TPYIII )KUBBIX
OpraHu3MOB.

PazButue xu3um Ha 3emie mo spaMm W nepuojaMm. Karapxeit.
Apxeiickas u mnporeposoiickas spsl. Ilaneosolickas 3pa u eé
IIEPUOJIBIL: KeMOpUICKUA, OpPIOBUKCKUH, CUJIypUHCKUH,
JI€BOHCKHI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHU.

Me3so30¥cKas 3pa U €€ EePHOAbL: TPUACOBBIM, FOPCKHIA, MEIOBOM.

Kaitno3zolickas spa u €€ nepuo/pl: NajgeoreHOBbIM, HEOTCHOBBIH,
AHTPONIOTCHOBBI.

XapakTepucTuka KiumaTa W TEO0JOTMYECKHX IMPOLECCOB.
OcCHOBHBIE ATarbl YBOJIOIUN PACTUTEIILHOTO U KUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuid U KUBOTHBIX. [losiBIeHHe, pacuBeT U
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa KaK OTPaKEHHE SBOIIOLUH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYTITBI OPTaHHU3MOB.

OBOJIIOIMS YeJIOBEKa. AHTPOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEJICTABICHUN O MPOUCXOKICHUN YesloBeKka. MeToabl n3ydeHus
anTpororeHe3a. CxoAcTBa M pa3iinyusi YeJIOBEKa M KUBOTHBIX.
CucreMaTr4eckoe MojI0KeHUE YeI0BeKa.

JBuxyme cuisl (hakTopsl) aHTpornorenesa. HacnenacrBennas
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH O0TOOpP. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3
YKWU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYAUHN TPY1d, MBILIJIEHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTafMd WU  BETBH  DBOJIIOIUM  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenoBek yMenbld, YenoBek MNpAMOXOIAIINNM,

UYenoBek HeannepranbCkuii, YemoBek pasymHbii. Haxoaxu
UCKONIAaeMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMsS CYIIECTBOBAHMSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opynus.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIITHE PACHI: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpoO-aBCTPaJION(HAs (3xBaTopuanbHas),
MOHTOJIOMTHAS (a3maTcko-aMepuKaHCKas). UepThl

MIPOWCXOKJICHHST  KM3HM _Ha 3emiie. AOuUOreHe3
JloHay4HbBIE TPEJACTABJICHUA O  3apOXKIACHHM  KW3HU

HaquHe THUITOTC3bI
)41 MMaHCIICpMUsI.

(xpeanoHu3M). ['mmoTe3a IOCTOSHHOIO CaMO3apOXKIACHMS OKHM3HHM M eé
onpoBepskeHre  ombiTaMu D, Pemu, JI. Coamnanmanu, JI.  Tlacrepa.
[IpoucxokACHHE KU3HN B aCTPOOUOJIOT .

OcCHOBHBIE 3Tallbl HeOpraHn4eckoi sposronnu. [lnanerapuas (reo-goruyeckas)
SBOJIIOLHS. XUMHYECKas SBOJIONNS. AOMOIeHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIISCTB
u3 Heopraumueckux. OnpiT C. Muiepa u I'. FOpu. O0Opa3oBanue noJIMMeEpoB M3
MoHoMepoB. KoanepBatHas rumore3a A. M. OnapmHa, THIIOTE3a IEPBUYHOIO
oyiapona Jk. Xongeina, reHeruyeckas rumore3a . Mémnepa. Pu00o3uMBbI
(T. Yek) urumoreza «mupa PHK» V. I'mabepra. PopMmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHE MPOTOKICTKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeTosIbI €€ n3yueHus. MckonaeMble OpraHMYeCKHe OCTATKH.
['eoxpononorus u e€ mMeroabl. OTHOCUTENIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I'eoxpoHONOrMYecKas IIKaaa: 30HbIL, Spbl, ISPHOJBI, SITOXH.

HauvanpHble Tansl opranndeckoi 3Bomtonun. I1osBiieHre M dBOJIIOINS IEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIKS MeTabonu3Ma. BO3HMKHOBEHHE IEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHEIC OMOINIEHKH KaK aHAJIOT IEPBBIX Ha 3eMJIE COOOIISCTB.
CrpomaroymThl. [IpoKapuoOThI M DYKApPHOTEHI.

IIpoucxokaeHHEe PYKAPUOT (CUMOMOIreHE3). DOBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpycoB. IIponcxokacHUE MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BoO3HHWKHOBEHUE
OCHOBHBIX I'DYIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHM3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMM BBICIIKMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpPd O35l
pactrennd. Brpixong pactenmii Ha cymy. IlosBiieHHME CIOPOBBIX PACTEHUM W
3aBoecBaHMe MMM cymH. CeMeHHBIE pacTeHMA. IIpOMCXOKJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHuiA.

OCHOBHBIE 3Tambl DBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35
JKUBOTHBIX. Bennckasg dayaa. KeMOpuiickuii B3pBIB — IIOSIBIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBBIe XOpJIOBBIEC JKMBOTHEIE. JKH3HEL B BOJIE. DBOIIOIMS IT03BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue amdbuduii  u pentuianii. IIpoucxokaeHHE MIIEKOMUTAIOIINX
v ntuil.  [IpuHiun kao4deBoro apoMmopdosa. OcBoeHHE 0OeCIIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMH KUBOTHBIMU CYIIIH.

PasBuTHe )KM3HU HA 3eMJIE 110 HpaM M IIEPHOJIaM: apX€ei, IpOTEPO30M, Maae030M,
M€3030H, KaiHo30M. OOmas XxapaKTepHCTUKA KIMMaTa M TEOJOTHYECKHX
npoueccos. [1osBIIEHNE M paCLBET XapaKTEPHLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHueE:
€ro YCJIOBHUS M BIMSHHUE HA ra30BbIA COCTAB aTMOCHEPEL.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH NpPEJCTaBUTENIeH 4YeIOoBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYLIECTBOBaHMs. EJMHCTBO ueloBeYECKUX pac.
Kputnka pacusma.

JdemMoncTpanuu:

Tlopmpemuwr: ®@. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Mumnep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabauyvt u cxemot. «Bo3nukHOBeHHE COJIHEYHOM CHCTEMBD,
«Pa3Butne opranuueckoro wmupa», «PacturenbHas KiIeTKay,
«KuBoTtHas KIIETKA», «IIpokapuornyeckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHEHUE
aHATOMUYECKUX UYEpPT CTPOCHUS YEJIOBEKAa M YEIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa NaJICOHTOJOTUYECKHX HaXOJO0K
MPEJKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», «/lpeBHenmme mroam»,
«/peBuue mroamn», «IlepBbie coBpeMeHHBbIE IO, «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxnenue denoeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONNTEKA, NMUTEKAHTPOIa, HEaHAEepTallblla, KPOMAaHbOHIIA);
CIIETIKM WM HU300paXeHHs KaMEHHBIX OpYyIUd MepBOOBITHOTO
yesioBeka (KaMHU-YONIepbl, pyOuia, ckpeliia); FeoXpOHOIOrn4ecKas
Tabuiia; KoyteKus «DopMbl COXpaHHOCTH UCKOMIAEMBbIX KUBOTHBIX
Y pPaCTEHHI.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCcKHe PA0OTHI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «3yueHnne HCKOMAaEMbIX OCTaTKOB
pPacTEHUI U KUBOTHBIX B KOJUICKIIUAX).

OKkckypeust «IBOMIOLMSL  OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYYHBIN UITN KPaeBeTIECKUN My3eil).

MaccoBbl€ BBIMHPAHHS — JKOJOTMYECKHE KPH3HCHl Ipouuioro. ITpuamHbI
M CJEICTBUSL MaCCOBLIX BeIMHUpaHuii. COBpEMEHHBIN DKOJOTHUYECKUH KPU3UC, ETO
ocobennoctH. [IpobiemMa coxpaHeHus 6Mopa3Hoo0pasys Ha 3emie.

CoBpeMeHnHast CUCTEMAa OPraHMYECKOro Mupa. [IpHHINIBI KIacCU(UKAINN
oprain3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

EMOHCTpanuuun

Toprpersl: @. Pean, JI. Coamnaunanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

Omnapus, JIx. XonaeiH, I. M¢énnep, C. Muanep,
I. IOpu.
Tabmumbl  u cxembl:  «Cxema ombita  @D. Pemm», «Cxema  ombiTa

JI. ITacTepa mo M3YYCHHUIO caMOo3apoKACHH KU3HNY, «Cxema onbita C. Muiepa,
I". FOpny, «DTansl HEOpraHMYSCKOM YBOTIOLMNY, «I €0XpOHOJOrHYecKas IIKaaa,
«HavanpHbIE Talbl OPraHMYECKON dBOMIOLKNY, «CxemMa 00pa3oBaHUs SYKAPUOT
nyTéM cuMmoOuorenesa», «CucreMa KHBOM IpUpoabl», «CTpoeHue BHpyCay,
«Apomopdo3sl pacteHui», «Punnodure», «OXHOKIETOYHBIE BOJOPOCINY,
«MHOIrOKJIETOYHEIC BOAOPOCHNY, «Mxuy», «llanmopoTHUKN», «I['onoceMeHHBIE
pactenus», «Opranbl LIBETKOBBIX pacTeHui», «CxemMa pa3-BUTHUS KHUBOTHOI'O
Mupay, «ApomMopdo3bl KUBOTHBEIX», «IIpocreiimuey, «KHIIEUHONOIOCTHEIEY,
«ITmockme qepBHY, «Yneancronoruey, «PBIOEIY, «3eMHOBOJHBIEY,
«[Ipecmuikarommecsy, «IITume», «MilekonuTarImey, «Pa3sBuUTHE  KH3HU
B apXeMcKou spen, «Pa3BuTHe JXKU3HU B IPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3sBuTHE JKU3HU
B [1aJIC030MCKOM 3pey, «Pa3sBUTHE KM3HHM B ME3030MCKOM spen, «Pa3sBUTHE KHU3HU
B KaMHO30MCKOM 3pen, «CoBpeMeHHAas CUCTEMA OPraHHMYECKOTO MUPaY.

Ob6opynoBanue: repOapui  pacTEHHMi  pasiWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX; BJIaKHbIE ITPENapaThl J)KUBOTHBIX, PAKOBHHBI MOJJIFOCKOB;, KOJIJIEKIIUH
HIJIOKOJKUX, CKEJIETHl IT03BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX; 4Yydella NTHIlL U 3BEpEH;
KOJUIEKITUA OKAMEHEJOCTEN, IMOJAS3HBIX HCKOIMAEMBIX; MYJIDKH OpPraHHYECKHX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

J1adopaTopHbie U NPAKTHYECKNE PAOOTHI

l. BupryanrHagsanabopaTopHasgspabdoTa «MoaeaupoBaHHE ONBITOB
Munepa—IOpu o U3yUeHHIO0 aOMOT€HHOI'0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHCHUM
B IICPBUYHOM aTMocdepey.

2. JabopaTopHas paborTa «/3ydyeHrne M ONMMCAHHE HCKOIMAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHUX OPraHU3MOBY.

. IIlpaktTuueckasa pabortTa «M3yuenne ocoOSHHOCTEH CTPOEHMS
pPACTECHUM PAa3HBEIX OTICIOBY).
4 [lpakTuueckasa paborTa «M3ydeHue 0COOCHHOCTEH CTPOCHMS
IMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX).




HQOI/ICXOEZ!CHHC YEJOBEKA — AHTPOINIOTEHES
Pazennsl B 3aa4n aHTPONOIOTMH. MeToabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJIEHHE MPEACTABIEHUN O MPOUCXOKICHUN YeI0BEKa. PeMIuo3HbIe
B0o33peHKA. COBpEMECHHBIC HAYYHBIC TCOPUH.

CX0ACTBO YeNOBEKa C KMBOTHBRIMU. CHCTEMAaTUYECKOE ITOJ0KEHHUE YeJIOBEKA.
CBUJICTEIBCTBA  CXOJICTBA  YEJIOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CPaBHHTEIIHHO-
MOpP(hOJIOTHIECKHUE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (hbHU3HU0JI0T0-ONOXMMUYECKHUE,
nosegenueckue. OTIMYMs YeaoBeKa OT JKMBOTHBIX. IIpsAMOX0KIEHNE U KOMILJIEKC
CBSI3aHHBIX ¢ HUM IPHU3HAKOB. Pa3BHUTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOHM CHIHAILHOM
CHCTEMBI.

JBmxkyire cribl ((haKkTopbl) aHTPOHOreHe3a: OMOJOIHYECKHE, COILMAIbHBIE.
CooTHOoIICHHE OMOJOTHYSCKUX Y COMATIBHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOICHE3E.

OCHOBHBIE CTaJMH aHTPOIOreHe3a. PaHHHME 4YenoBEKOOOpa3HbIE 00€3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M PAaHHHUE ITOHTHUIBI — OOIIHE MIPEAKH YEIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
H_JII0JeH. ABCTpaJIONUTEKH — JIBYHOTME Ipeaku Joaech. YenoBek yMeEbIH,
MIEPBBIC M3TrOTOBJICHUS OpYIUNA Tpyaa. YenoBeK MpsIMOXOJISIIINHA 1 IEPBBIM BEIXOJT
mrofer 3a mpeaensl Adpukd. YemoBek IelenbOeprcKuii — OOHIMM NpeaoK
HEaHJICPTAILCKOTO YEJIOBEKA M YSI0BEKA pa3yMHOro. YenoBek HeaHIepTaIbCKUM
KaK BHMJ JIOACH XOJOJHOTO KianMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHCOBCKUM YEIOBEK, OCBOEHHME KOHTHMHEHTOB 3a mpeaenaMu  AdpHKH.
IlageoreHeTnka M majacorecHOMMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO 4YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIM OTOOpP B MONMYJISIIUSIX
yeJoBeKa. MyTallMOHHBIA Ipoliecc U noauMopdusM. ITonyasaiumoHHBIE BOJIHBI,
npeid renos, Murpanus U «3b¢EKT OCHOBATENISD) B IONYISIUIX COBPEMEHHOIO
4esIoBeKa.

Yemoseuecknue packl. IloHsthe o pace. bonblme packl:  €BpOICOMIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (3KBAaTOpHMAalbHAsA),  MOHIOJIOMIHAS
(a3maTcko-aMepHuKaHcKkas). BpeMs W IyTH paccelleHHs YeNOBEKa I10 IUIAHETE.
EnnacTBO  YenmoBedeckux  pac.  HaydHad  HecOCTOSTENbHOCTH  pacH3Ma.
[IpucriocoOIEHHOCTh YEIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKPY)KAIOIIEH CpEeMbl.
Bnougnue reorpaduueckod  cpeiabl M Apedda TreHoB  Ha  MOPGhOJOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHLIe METOEI B bu3nueckon (OMOIOTNYECKOI)
AHTPONOJIOTHH.  OBOMIOIMOHHAS  AHTPOINOJIOTHMS W MaJCOaHTPOIOJIOTHS
YeJIOBCUSCKUX HONyIsAlMi. brocoluaabHbele HCCIeA0BaHUs IPUPOIEI YeJIOBEKA.
HccneaoBanne KOBOIIOMUN OMOIOTHYECKOI0 M COIMAILHOIO B UEJIOBEKE.

geMOHCTQa!!I/IH

THoptpetnl: Y. Hapsud, JI. JIuku, J. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabauipel U cxeMbl: «MeTOAbl aHTPOHOJIOTHNY, «I[ 0JTOBHOH MO3L YEIOBEKAY,
«YemoBekooOpa3Hble 00€3bsHbDY, «CKeIeT YeIOBEKAa M CKEJIET IITMMIIAH3e),
«PyauMeHThI W aTaBU3MED, «JIBroKymme CHUIBI AHTPOIOTCHE3aY,
«OBOJIOIMOHHOE JIPEBO YEIIOBEKA», «ABCTpaJONHMTSK», «YeIOBEK YMEIEIHY,
«YesoBek mpaMoxoasmmiy, «JICcHHCOBCKHMH 4elioBek» «HeaHmepTaliblbDy,
«KpomanboHIb), «IIpeaku denoBekay, «OTamnbl SBOJIOINM YeJOBeKay, «Packl
YEeJIOBEKAY.

O0opyI0BaHKE: MYJISHKH OKAMEHEIOCTEH, MPEIMETOB MAaTCPHATIbLHOM KYILTYPbI
IPEIKOB YeJOBEKA; PEnpoayKIUU ((poTorpaduu) KapTUH ¢ MUGBOIOTMYECKUMU
1 OMOJEHCKHUMH CIOJKETaMH IIPOUCXOXKJIEHH yesoBeka: dororpaduy HAXOHL0K
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA; CKEJIET YEIOBEKA; MOJENhL dYepela delIoBeKa
M Yepena IUMIIaH3€; MOJIC]Ib KMCTH Y€JIOBEKA M KUCTH IMMIAH3¢; MOACIU TOpca
IPEJKOB YEIOBEKA.

JlaGoparopHele M NpaKTHYECKHEe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas pabota «M3yuycHrne 0cOOCHHOCTEH CTPOCHUS CKEJIeTa
YeJIOBEKA, CBI3aHHBIX C MPIMOXOXKICHUEM.

2. Ilpaxktmueckass pabora «M3yueHue SKOJIOTMUYECKUX aQalITAIlAI
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Mbl U OKPY:KAK0IIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaIas cpeaa

OKojorusi Kak Hayka. 3ajaddl M paszieibl SKOJOrMH. MeTojibl
JKOJIOTMUECKUX HCCIEN0BAaHUN. DKOJOTHMYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIHAS,
MMOYBEHHAsA, BHyTPUOpPTraHU3MEHHasl.

Okonornyeckne (akropel. Knaccudukanus >SKOIOTHUECKUX
(dakTopoB: abWoTHUYeCKHe, OWMOTHYECKHE ¥ aHTPOIOTCHHEIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckne (akTOphl: CBET, TEMIEpaTrypa, BIIAKHOCTD.
®otonepuoausM. IlpucnocobnaeHus OpraHu3MOB K JI€HCTBHIO
abuoTtnueckux (pakTopoB. buonornyeckue puTMBI.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYPEHILIUs, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl.
[Tapasutu3M,  Koomepanus,  MyTyadu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPaHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAINU3M, HEHUTpaIU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBHH Ui CYIIECTBOBAHHS
OpPTraHU3MOB B IIPUPOJHBIX COOOIECTBAX.

JKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
M _HA/IOPTraHW3MEHHbIX CHCTEM € OKPYKAIONIeH cpeioil

3apoxkaeHUE U pa3BUTHE DKOJOruM B Tpydax A. I'yvmoOonpara, K . ®. Pyibe,
H. A. CeBepuosna, O. I'ekkenst, A. Teucnu, B. H. Cykauépa. Pasnensl u 3agaun
9K0JIOTHH. CBSI3b DKOJIOTUM C IPYTMMH HaYKaMH.

Mertoasl skonoruu. lloseBble HaOMOmeHuss. DKCOEPUMEHTHl B DKOJOTHM:
OpUPOAHBIE MW JabopaTopHble. MoaeaupoBaHHe B JKOJOTMH. MOHHTOPHUHT
OKPYKAIOIIEN CPEbl: JIOKAILHLINA, PETHOHAILHBIN U [TT00AILHBIH.

3HayeHME  DKOJIOTMYSCKHMX  3HAHUM  JUId  YEeJOBEKA.  DJKOJOTMYECKOE
MHMPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBI3€M YejioBedecTBa ¢ npupoaoii. @opmupoBanue
9KOJIOTMYECKON KYJIBTYPBI M DKOJOTHYSCKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHS.

Jemoncrpannn

IHoptpernl: A. I'ymOompar, K. ®@. Pynre, H. A. Ceepuos,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmuuel 1 cxeMbl: «Pa3aenanl skoaoruny, «MeToabl SKoJIorumy, «Cxema
MOHHUTOPHUHIA OKPY KAIOIIEH CpEABD.

JlabopaTopHple ¥ NpaKTHYecKe PA0OThI
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHne METOLOB DKOJIOTHUECKUX
HCCIICTOBAHUI.

OpPraHu3MoB

9. I'ekkeb,




DKOJIOTHYECKHUE XApPAaKTCPUCTUKNU  IOIIYJIALUUA. OCHOBHBIE
IMMOKa3aTeCJ/iu NOMMyJIAIUN: YUCIICHHOCTD, IIJIOTHOCTL, POKAACMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, MUrpauusd. JlMHaMHKa YHUCICHHOCTH
MOIYJISIUUU U €€ PEeryJIsLHus.
JdemoncTpanum:

Tlopmpemor. A. T'ym6onsar, K. ®@. Pynbe, O. ['ekkensb.

Tabauyvr u cxemsit: kapta «lIpupoanasie 30HbI 3eMin», «Cpes
obutanusi opraHusmoBy», «Dortomepuomuzmy», «llomymswmy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCICHHOCTH MOMYJSIUKU UH(Y30pHUU-
Tydenbkny, «llumeBbie memmy.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKHUE PA0OTHI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoaoruyeckue
0COOEHHOCTH pacTeHHUI U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pPa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€r NIOTHOCTH MOMYIISIUI
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Oprauu3mel ¥ cpeia 00UTaHUSA
DKkojsiornyeckre (pakTopsl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aerctBuia. Kimaccudukaims

DKOJIOTMYECKUX _ (PaKTOpOB: a0HMOTHUECKHE, OMOTHYECKHE, aHTPOIIOIEHHBIE.
OO011Me  3aKOHOMEPHOCTH _ JIEMCTBHUSA  OKOJIOTMYECKMX (akTopoB. IlpaBuio
vuanmyMa (K. noperrens, 1. JIn6ux). TonepaHTHOCTL. DBpHOHMOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aobunornueckue hakTopsl. CBET Kak DKOJIOrnUecKuil hakrop. JelcTBrE pa3HBIX
YYaCTKOB COJHEYHOI'O CIIEKTPA HA OPraHU3Mbl. DKOJOTHYSCKUE IPYIIIEI pACTEHHHI
M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHUIO K cBeTy. CUrHaibHas pojib cBeTa. PoTOnepruoOau3M.

TeMneparypa Kak dKojgorudeckui dakrop. JlelictBue TeMueparypsl Ha
oprauu3Mbl. ITOMKMIIOTEpMHBIE H TOMOHOTEPMHEIE OPraHU3MBL. DBPUTEPMHBIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPTraHU3MBEL.

BaaxkHocTh Kak  skodormyeckui  dakrtop. IlpucmocoOieHus  pacTeHuH
K IIOJICPKaHUI0 BOJHOro Oananca. Kiraccudukanus pacTCHHMI IO OTHOIICHUIO
K Bojze. [Ipucnoco0iieHus >KUBOTHEIX K M3MEHEHHIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  o0MTaHMsI OPraHM3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JIYIIHAS, ITOYBECHHAsL,
CIyOMHHAs  NOANOYBEHHAs, BHYTpUOpraHusMeHHass.  DH3HKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH _ cpeJi  o0uTaHusa opraHu3moB. IIpucrnocoOJicHHS OpraHu3MOB
K JKM3HU B Pa3HBIX cpeax.

buonornueckue putMbl.  BHemnue W BHyTpeHHHE pUTMBL.  CyTOYHBIE
M TOJMYHBIE PUTMBL. IIprcnoco0IEHHOCTS OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUIM
YCIIOBHH KH3HU.

JKusnennsle GopMbl opradn3MoB. [ToHsTHE 0 KH3HEHHOH hopMe. JKH3HEHHBIE
(hopMBI pacTeHHii: JepeBbs, KYCTAPHHMKH, KYCTapHUYKH, MHOTOJETHHE TPABEL,
oJHoJeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHBIE GOPMBI JKHUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHHUS M 00pa3a >KU3HU.

buornueckue pakTopsl. Buabl OMOTHYECKUX B3aMMOAEHCTBUNA: KOHKYPEHIIUS,
XHMIIHHYECTBO, cCUMOM03 U ero dopmel. [lapasuTusM, Koomepamnus, MyTyalau3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Herpoduueckue
B3aUMOAEHCTBUs  (Tommyeckue, dopuyeckne, (dabpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJIEWCTBUI JUIS CYIIECTBOBAHMS OPraHH3MOB B CpEIE
obntanus. IIpUHIMIT KOHKYPEHTHOI'O UCKJIIOUEHUSL.

Jemoncrpannn

Tabmuiel ¥ cxeMbl:  «IOKojorudyeckue (pakTopbly, «CBETOBOM CIEKTPY,
«OKOJOTrHYECKHE TPYIIBI >JKUBOTHEIX MO OTHOIIEHHUIO K CBETYY, «TEIIOKPOBHEIE
JKUBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHBEIE JKHUBOTHBIC», «PH3MOJOrMYECKHUE aJalTallliu
JKHBOTHBIX», «Cpeabl OOMTAaHHA OPraHW3MOB», «BHOJOTMYECKHE PUTMBDY,
«KwusHeHHble  (HOpMBI  pacTeHui», «Ku3HEeHHBIE  (DOPMBI  JKMBOTHBIX)Y,




«9KocHcTEMA IMMPOKOIUCTBEHHOIO IeCay, « IKOCHCTEMA XBOMHOIO decay, «llenu
OUTAHUSY, «Xumandectsoy, «llapasutusmy, «KoHkypeHmmsay, «CuMOno03»,
«KoMMeHcamusmy.

OOopyaoBanue:  repOapuy  pacTEHMM M KMBOTHBIX, IPUCIOCOOJIEHHBIX
K BJIHMSHHIO Pa3JUYHBIX JKOJOTMYECKUX (PAKTOPOB; repOapHu CBETOIIOOMBBIX,
TEHEIIOOMBBIX U TEHEBBLIHOCIMBLIX PACTEHHUI; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOHMBLIC
M TCHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIC PpACTCHHUS, TepOapuM W  KOJUICKIIHH
TEMIOIIOOUBBIX, 3MMOCTONKHX, MOPO30YCTONMYMBEIX PACTEHHIN; Yydesna IITHIIL
H_3Beper; repOapuu pacTEHHM, OTHOCIIIUXCI K THIpo@uTaM, KcepodHuTaMm,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIE pPACTCHHUs MAHHBIX TPYIN; KOJUIEKIHUHM KUBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3HBLIX cpeaax; repOdapuy M KOJUIEKIIMHM PACTEHHH M JKUBOTHBIX,
00J1aIAF0IIMX YepTaMHU IIPUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSM YCIOBHM
JKM3HH; repOapyu U KOJUIEKIMY PACTEHHMH M JKMBOTHBIX Pa3aMYHBIX KHM3HEHHBIX
(GhopM; KOJUIEKIIMH >KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3JUYHBIX OHOTHYECKHX
B3aMMOJICHCTBUIX.

JlaGoparopHple M NpaKTHYECKHE PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BpIIBICHHE NPUCIOCOOJCHUN OpraHU3MOB
K BJIUSHHAIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTra «BbIsABIEHHE IPUCIIOCOOTIECHNIH OPraHU3MOB
K BIMSHHAIO TEMIIEPATYPHDY.

3. JlabopaTopHas paboTa «KAHATOMHYECKIE OCOOCHHOCTH PaCTCHUI
13 Pa3HBIX MECT OOUTAHHMSY.
IKOJIOrUs BU/IOB M NONYJISAIMIA

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU nonyasaiuy. [Tomysims Kak OHoaoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOAHOCTH cpeabl, PU3NUSCKUX 0aphepoB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTUY BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPhI HOMYJISIUI.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENIM MONYJISIUM: YUCJIEHHOCTh, IIJIOTHOCTh, BO3pacTHas
U_TI0JIOBAasl CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTPAITUSL.

DKOJOruuecKas CTPYKTypa monyisiuu. OlleHKa YMCICHHOCTU IOIYJISIIHAHM.
JlnHamMuKa DOOYJISIUU U €€ peryiasius. bBHoTHYeCKHi MOTEHIIMAT ITOIMYIISIINMN.
MoaenupoBaHie  OUHAMHUKHA _ monyisuud. KpHBBIE  pPOCTa  YHCIEHHOCTH
nonyssimi. KpuBble BeDKMBaHMS. Peryisius 4MCIIEHHOCTH HONMYJISIMA: POJb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHCIIIMX OT IIIOTHOCTH. OKOJOTHYECKHE
cTpaTteruu BuaoB (r- u K-ctparerun).

INouarne 00 dSKoIOrMYECKOl HuIe Buaa. MecrooOurtanue. MHoroMepHas
Moaeab skonormdeckord Humm Jx. M. XarumHcona. PasMepnl HSKOJOrHYeCcKOU
oy, [ToreHnpanpHas ¥ pealn30BaHHas HUIIIH.




Bua xak cucrema monyisimii. Apeajibl BUAOB. BHABI M MX KM3HCHHEIC
CTpaTEeruu. JKOJOrMUYECKUE DKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEACHHMS M MUTDALIMI JKMBOTHBIX. BHOJIOrHYecKe MHBA3HHU
YyKEPOIHBIX BUJIOB.

ECMOHCT[QZI!!I/IP[

THoptpet: /Ix. M. XaTUUHCOH.

TaOmuupl ¥ CXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHUKH  MOMVIISILIANY,
«lIpocTpaHCcTBEHHAsT CTPYKTyYpa OoOoyisimumy, «Bo3pacTHbIE  OHpaMUIbI
nonyysamuny,  «CKOpOCTb  3aceleHUsl NOBEPXHOCTH  3eMIIM  Pa3INYHBIMU

opraum3MaMmy, «Mojens dxonornueckor Hum Jk. M. XaTunHcoHay.
O06opyaoBaHue: repdapuu pacTEHNH; KOJJIEKIMH KUBOTHBIX.
JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKNe PaGOThI

JJabopaTtopHas pabora «IIpucnocobnaeHus CEMSIH pacTEHUI

K PaCCCICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBA U DKOJIOTHUYECKHE CHCTEMbI

Coo0urecTBa M DKOJOTHYECKHEe CHCTEMbI

Coob1iecTBo oprann3MoB — OuoreHo3. CTpyKTypsl OHolieHo3a:
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (mumienas). Bunei-
AoMUHaHTHL. CBsA3M B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (3kocucteMbl). Ilonsatue 00
sKocucTteMe M OuoreoneHo3e. DYHKIHMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: TIPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylleHThl. KpyroBopot
BEIIECTB M TMOTOK OSHEPrUd B 3KocucreMe. Tpoduueckue
(MIIeBble) YpPOBHU OKOCHCTeMBI. lluWieBble Imenmu u CeTH.
OcCHOBHbIE TOKa3aTeIM »HKOCUCTEMBbI: OuoMmacca, MPOLYKIHSL.
DKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOMYKIUH,  YUCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA IKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAMOPETYJISIHS,
paszButue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpONOTreHHBIE HKOCHUCTEMBI. ATpPOIKOCHUCTEMBI.
Ypboskocuctempl. buonorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpazue kak ¢akTop YCTOWYUBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaHeHre OHOIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3emMIle.

VYuenune B.U. Bepuaackoro o 6mocdepe. I'panutibl, coctaB u
CTpyKTypa Oomuochepsl. KuBoe BemecTBo u ero (QyHKIUU.

QKOJIOFI/IH COOﬁ!!!eCTB. QKOJIOI“I/I‘ICCKI/IE CUCTEMDbI

Coo0111ecTBa _ OpraHuM3MoB. BHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
oprau3MaMu B OHOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak orTkpbiTag cucrtema (A. JIx. Tencnn). PYHKIMOHAILHBIE
OJ0KM OpraHM3MOB B DKOCHUCTEME: NPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBLI, PEAYIIEHTHI.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobduueckue Lenu M CeTH. AOHOTHYECKHE OI0KH
skocucteM. ITouBEI M MBI B 9KOocHucTeMax. KpyroBOpoOT BEIIECTB U ITIOTOK DHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE TTOKa3aTeIN DKOCUCTEMBL. broMacca M mpoayKLus. DKOJOTHYECKHE
NMPaMUIbI YKCET, OMOMACCEHI M SHEPIHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Daykmyayuu.
HanpaBiennbple 3aKOHOMEPHBIE CMEHBL COOOIIECTB — CYKIecCHU. IlepBHYHEIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUHU 1 UX MIPUYUHEL
AHTpOIIOreHHBIE  BO3IEMCTBHA Ha cyKueccur. KIIMMakCHOE cOOOIIECTBO.
buopasHooOpasue M HOJIHOTAa KPYrOBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYHMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCHEMbL _03ED U PeK. IKOCUCHEMbl _MOpell
U OKeano8. IKocucmemvl MyHOp, 1eCcos, Cmenell, nyc-mbitb.

AHTpONIOreHHbIE DKOCHUCTEMBI. ATpOIKOCHCTEMA. ATPOIIeHO3. Pasmmuns MexxIy
AHTPONOI'C€HHBIMU U MPUPOJIHLIMUA YKOCHCTEMAMHU.

VpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTRI YPOOsKocucTeM. I'opoackas duopa
U dayHa. CHHaHTpOIIM3AIIHS rOpOACKOM (dhayHEL buosiornueckoe
M XO03MCTBEHHOE 3HAYECHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsa3u  MeXIay




Ocobennoctu  Ouochepsl Kak  Tr00aTbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopoTs! BeriecTB 1 OMOre0OXUMUUECKHE IIUKIIbI 2JIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTh Onochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CYIIH.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHCHHSI
B Omocdepe. [mobanbHBIE IKOJOTUUECKHE MTPOOIICMBI.

CocymiectBoBanue mnpupoabl U uenoBedecTBa. CoxpaHeHUE
O0ropa3zHo0Opa3usi KaKk OCHOBA YCTOMUMBOCTH Ouocdepbl. OcHOBa
paMOHANBHOTO  YIPABICHUS MPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
ucrnoib30BaHue. JJocTukeHus: OMOJIOTHH U OXPaHa MIPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepuaackuid.

Tabnuyvr u cxemvr: «llumessie nenw», «buomnenos3: cocraB u
cTpyKkTypa», «lIpuponnsie coobmectBa», «llenu nuTaHusy,
«Oxonoruueckass — nupampaa», «buochepa M uenoBek»,
«IKOoCUCTEMA IHUPOKOIUCTBEHHOTO Jieca», « IKOCUCTEMA XBOIHOTO
neca», «buomnenos Bomoémay, «ArponeHo3», «lIpumepHsbie
aHTPOIIOTEHHbIE BO3ACUCTBUS Ha MpHUpoay», «Baxkueimme
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3yXa U TPYHTOBBIX Bo1», «[louBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas 6uocdeprl», «PakTopsl Ierpaianuu
nouB», «llapHukoBbiit 3pdexT», «DakTopbl pagMOAKTUBHOIO
3arps3HeHust Omocgepb», «OOmas CcTpykTypa Ouocheps»,
«Pacnipoctpanenue xu3Hu B Ouocdepe», «O30HOBBIM 3SKpaH
6uocheps», «Kpyrosopor yriepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IIPHPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-alTUIMKaLUs « TUHYHBIE OUOLIEHO3BDY;
repbapuii «PacTurenbHble COOOIIECTBA; KOIEKIUHN «bHoleH03y,
«Bpenurenn BaXHEWUIIMX CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYpP»;
repbapuy M KOJUJICKIIUHM PACTEeHUN M )KMBOTHBIX, IPHHAJJICKALIIIE
K pa3HbIM KOJIOTUYECKUM TPyIIIaM OIHOTO BHIa, KpacHas kHUTA
P®, nzobpaskeHust 0XpaHIEMBbIX BHJIOB PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBUI OPraHM3MOB
B OKocucTeMax. Poib kackaono2o spgexma u 61006--30udukamopos (Kiro4esbix
61008) 6 (PyHKyuoHuposanuu dxocucmem. 11epeHoc SHEPIUM U BEIIECTB MEXIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTraHU3MOB, ITONYJISIIMNA M SKOCHUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3AEHCTBHIA.

Mexanuzmol 6030elcmaus 3a2psA3HeHUl DPA3HbIX Mmunos Ha
CcYOOpeaHU3BMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUUOHHOM U IKOCUCTEMHOM VDOBHIX,
OCHOBbl 9K0J102UHEeCKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHmMpoOno2enno2o 6o3zoelcmeus. MeTom0Joruss MOHUTOPHUHIA €CTECTBEHHBIX U
AHTPOIIOI'E€HHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpanu

Iloptper: A. JIx. TeHcan.

Tabmuie u CXEMBI: «CTpyKTypa OHOLIEHO3aY, «DKocucTeMa
LIMPOKOJIUCTBEHHOIO JIecay, « DKOCUCTEMA XBOMHOIO jiecay, « DyHKIMOHAILHbBIE
CPYIOIBI  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BENIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuranng (macTOUIHAS, JETPUTHAA )», K DKOJIOTNMYECKAS IUPAMIIA YHCEIDY,
«DKoJIornuecKas NupaMuaa 0MoMacchl», « IKOIOTHYECKas MUpaMHUAA DHEPTUHY,
«O0pazoBanue 6osoTay, «IlepBuuHas cykireccusy, «BoccTraHoBlIeHUE Ieca IOCIIE
mokapa», «JKOCHUCTeMa 03epa», «ArporeHo3», « KpyroBopoT BelecTB M ITOTOK
SHEPIHH B arpoueHosen, «lIpuMepsl ypOo-3KOCUCTEMY.

O6opynoBanue: repbapuu pacTEHHH; KOJJIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydela ITHII
U _3Bepeli; repOapuy KyJIbTYPHBIX U JMKOPACTYIIMX PACTEHHI; aKBApUYM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlaboparopHple M NpaKTHYECKNe PA0OThI

1 IlpakTuueckaspaboTra «M3ydeHue v onrcaHue YPOOIKOCUCTEMBDY.

2. labopaTtopHas paborta  «V3ydueHWe pa3HOOOpa3us  MEIKHX
ITOYBEHHBIX YIEHUCTOHOTHX B PA3HBLIX YKOCHCTEMAX).

3. DKcKkypcus «IKCKypcUs B TUIHMYHBIA _OHOreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOA0JbHBIA MJIM HOMMEHHBIN JIVT, 03€p0, 00J0TO)».

4. DKcKkypcHus «IKCKYpCUsS B arpodKOCUCTEMY (Ha IOJIE WM B TEIINYHOC

XO3STUCTBO)Y.
Buocdepa — riodanpHasi JkocucTeMa

buocdepa — obOmennanetapHas 000j0YKa 3eMJIM, TI€ CYIIECTBYET WM
CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. Pa3BuTHE IpeacTaBiIeHni 0 6uocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenne B. M. Bepnaackoro o 6mo-cepe. O6mactu 6mocdepsl U €€ COCTas.
JKuBoe BenecTBo 0Mochephl U €ro GYHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CyIecTBoBanus onocdepnl. Ocodennoctu 6mocepnl Kak
rJ100aabLHOM DKOCHCTEMBI. JIMHaMHuYeckoe paBHoBecHe B Onocepe. KpyroBopoTsl




BEIISCTB U OMOreOXMMUYECKHE IIUKIBI (YIJIEPOJa, a30Ta). PUTMUYHOCTE SABICHHI
B Omocdepe.

3oHaIBbHOCTE 0Hochepsl. ITonsaTrue 0 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHJAPA,
XBOHMHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPOIMMYECKHUE JIECA, BEICOKOTOPhs. KIIMMAT, paCTUTENLHBIN U JKUBOTHEIN
MHUp OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa ¥ QYHKIMSA JKMBBIX CHUCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIHAIa
1 Onoc(hepHbIX (QYHKIIHIA.

JemMoHcTpanu

Iloptpetnl: B. M. Bepuaackuii, O. 3rocc.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «[eocdepbl 3emun», «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOIE,
«KpyroBopoT yriepoaa B mnpupoae», «Kpyropopor KHCIOpPOJa B IPUPOJIEN,
«Kpyrosopot Bojapl B npupoae», «OCHOBHEIE OMOMEI cyiny, «KimMaTuyeckue
nosica 3emuny, «Tyaapay, «Taiiray, « CMmemannslii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycThIiHgY, «TpOIUYECKHI dECY.

O06opyoBaHue: repdapuu PacTCHUM Pa3HBIX OMOMOB; KOJUICKITUN JKHBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPY:KAIOIIAS cpela

OKOJIOTHYSCKHE KPU3KCHI M MX MPUYHHEL. Bo3aelicTBHE YesioBeka Ha Onocdepy.
3arpsisHeHNe BO3AYIIHON cpeanl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpa3HEHUE BOOHOM CPEJIbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymienne mousbl. OxpaHa MOYBEHHBIX PECYPCOB.
M3MmeHeHne KIuMara.

AHTPOIOreHHOE BO3JIENCTBHE HA PACTUTEILHBIA M JKHBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIHHOIO M KMBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIC NMPHHIMIOLI OXPaHbl IIPUPOJIEL.
Kpacuble kuurd. Ocobo oxpansiemble npupognbie Teppuropun  (OOIIT).
boranndeckue cajbl M 300-JIOTHYESCKHUE ITApKH.

OcCHOBHBIE MPUHIIANBLI YCTOHYMBOTO PAa3BUTUS YEIOBEYESCTBA U IMPUPOILL.
ParnronaianHOE NIPUPOJIONIOIE30BaAHHE M COXpaHEHHUE OMOJOTHYECKOTO
pa3HooOpazus 3emuan. OOIMe 3aKOHOMEPHOCTH II00AIbHBIX YKOJOTHYSCKUX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPHU3UCA U €TI0 BEPOSTHLIE ITOCIEICTBHUSL.

PasBuTHe METOA0B MOHUTOPHUHTA PA3BUTHSI OMACHBIX TEXHOIEHHBIX IIPOLIECCOB.
Cucmemnvie uccnedo8anus nepexooa K pecypco-cbepezaiouiei
U KOHKYDEHMOCNHOCOOHOU  DHepeemuke. buo-noruyeckoe pa3HooOpasue
u_Ouopecypchl. Hayuonanvhvie uH@opmayuortble cucmemvl, 00ecneyusarouue
00CmMYn_K UnGopmayuu no cocmosHuio omoenbhbix 6u0os u dxocucmem. OcHosbl
OKOpeabuIUmMayuy _IKOCUCmemM U cnocobos 060pbhbl ¢ OUONOBPEHCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus Mopckux u HazemHwix IKOCUCHIEM.
JdemMoHcTpanuu




Tabuuiel ¥ cXeMbl: «3arpsisHeHue arMocdepbhy, «3arpsa3HeHue rTuapochepuly,
«3arpsisHenue  nouBbDy, «llapHuKOBBIA  3ddexkT», «Ocobo  oxpaHgeMble
NPHUPOJHBIE TEPPUTOPUNY, «Moaenu YIpaBaIeMOr0 MUPaY.

OOopynoBanue: ororpadur oxpaHsSEeMbIX PACTCHUNM U KUBOTHBIX KpacHoit
kauru PO, KpacHol KHUTH pEerMoHa.

*TemaTH4eckoe IVIAaHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buosxornsa»10

KJ1ace
Ba3oBblii ypoBenb (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)
Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJsiorus kak Hayka. JKuBble cucTeMbI 94
I buonorns kak Hayka I

Dynoamenmanvhble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccaedosanus 8 OUOA02UL.

HDOd)@CC’MU, cesazaunvle ¢ buono2uen. 3nauenue obuonocuus | 14
I’ZDaKmMI{QCKOZZ 0essmebHOCIU_Yen06eKa. MeduuuHe, CEJIbCKOM
XOS’}ZZZCWZGQ, NPOMbIUWIEHROCMU, OXPAHE npupodbz.

lu MeTo/1bI TO3HAHUS KUBOU MPUPOIBI lu

Memoodvl MorexkyasapHol U OUoI02UYeCKOU HaAVKU. lua

lonamue o  3a8ucuMOll U He3a8UCUMOU _ nepemeHHou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. [locmanoska u nposepka cunomes.
Hynesas ecunomesa. Ilouamue 6vb100pKu u _e€ 00CHOBEPHOCHLb.
Paszobpoc 6 6uonoeuueckux Odamnvix. OyeHka 0ocmosepHocmu
NONYYeHHbIX pe3ynbmamos. IIpuyunsl uUcKadceHus pe3yibmamos
akcnepumenma. [lonsmue cmamucmuyecko2o mecma.

lu JKuBbie CUCTEMBI U UX OpraHHU3aLUA lu




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYEeCKo20 coCcmasd, 14
OuUCKkpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOChb CMPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo80OCHPOU38e0eHUe,  Paz0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uszyuarowue dicusvle cucmemvl _HA pasublx _yposHsax | 14
opearu3ayuu.
84 Tema 3. XuMu4ecKnii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boia 1 MUHEpAJIbHBIE COTU 1u
Munepanvhbie seuecmea kiemku, Ux OUOI02UYeCKas pob. 1g
Ponv kamuonoes u anuonos 6 kiemke. 14
I benku. CoctaB u cTpoeHue 6eIKOB 14
Knaccugurayus 6eaxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma « OQbrapyoicernue 6eiKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu DepMeHTHl — OMOJIOTHYECKUE KaTaIH3aTOPBI lu
benku-akTuBaTOphl U OEIKU-UHTUOUTOPBL. . 1y
3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX pEaKIUil OT Pa3IMYHBIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuii _naan___cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  @ynxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
ouonocuueckux  mMemoOpaH — meKyyecmy, CnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHD.
I Hyxnennosbie kucnotsl. AT® I
Hpyrue  nykneosunrpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTtoabl reHOMUKH, TPAHCKPUNTOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas _paboma «Hccrnedosanue Hykieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OPSAHUSMOBY.
lu HcTtopust u MeTo bl u3ydeHus kieTku. Knetounas teopust 1y




Ucmopus omkpovimus_xnemxu. Pabomwr P. Iyxa, A. Jlesenecyka.
Knemounas meopusa (T. Hleann, M. Llneinoen, P. Bupxos).
Memoobl MOREKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUOI02UU. MUKPOCKONUS,
xpomamozpaus, daekmpogopes,  Memood MeyeHblX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
Kknemok. Mzyuenue chuxcuposannvlx kiemok. DNeKmporHast
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npusicuznennoe) usyyeHue Kiemox.

lu

Ipaxmuueckas paboma «H3yuenue memooo8  KIemouyHoU
ouonozuu (xpomamozpadus, snexkmpodopes, ouddepenyuaibroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

1a

I

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6axmeputi u apxeu. OcobeHnocmu cmpoeHus

2emep0mp0dmoﬁ u aemompodmoﬁ npokapuomu4deckux Kiemok.

Mecmo u pPOJlb NpoKapuoni 6 6u0ueH03ax.

lu

Tpaucnopm  sewecms _uepes  NAAIMAMUYECKVIO M€M6DCZHV.'

naccusuulll  (Oupdysusa,  obne2uénnas  oudyusa,  ocmoc),
AKMUBHBIL (NEePBUYHBIYL U 6IMODUYHBLILU AKMUBHLIY MPAHCROD).

1a

Honynpornuyae mocmov memdbpanvi. Paboma nampui-xaiuesoco
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOYUMO3, (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «HUszyuenue ceovicms
KJIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrpoeHue 3yKapuOTHYECKON KIETKU

lu

Humo3zonw. Lumockenem. Jleudicenue yumonaasmvl. Bzaumocssso
o0HOMeMOpannbix_op2anoudos kiemxu. Cmpoenue 2panyiapio2o
pemukyayma. Mexanusm nanpasnenusn beaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx benxkos. Cunmes kiemoyunvix memopan. I naokui
(acpamnynsapuwiii) IHOONAAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexpemopnas @ynkyus annapama I onvdoicu. Knemounblil cox.
Typeop. Jlabopamopras paboma «Hccnedosarnue naasmoau3a u
0eniasmMoIU3a 8 PACMUMEIbHLIX KICMKAX).

1a




Ilpoucxooicoenue mumoxonuopuul u naacmud. Cumbuozenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunbvle u
CILOJICHbLE NAACIUObL domocurnmesupyowux DYKAPUOM.
Mukpogdunamenmol. Axkmunosvie muxkpo@uiamernmol. Moiweunvie
Knemky. Axkmunogvle  KOMHOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KI1emoK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yeump. Cmpoenue u_0sudiceHue
oHCYMmuKo8 _u_pecruyex. Mukpompyoouku yumonaasmoi.
Leumpuons. Benku, accoyuuposanuvle ¢ MUKpOQUIAMEHMAMU U
Mmukpompybouxamu. Momopnwie beaxu

6u

Tema 4. Kn3HenessTe IbHOCTH KJIETKH

184

OoOwmen BentectB. [macTuueckmii oOMeH.

Jabopamoprnasapaboma «H3yuenue kamarumuyeckoul
aKkmusHocmu chepmenmos (Ha npumepe amuiasvl UWIUKAMALA3bL) .

lua

JlabopamopHraapaboma «HUzyuenue hepmenmamugnozo
pDACUENnIICHUS. _NepoKCUOd _ 8000p00d_ 68  DACIMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

lua

1g

dorocunTe3. XEMOCUHTE3

1a

AHoKCU2eHHbIU U OKCU2CHHbIU  (domocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucmMenmul U NUSMEeHmbsl _ PeaKyuoOHHO20
yeHmpa.

1a

Ponrs xnopomracToB B mmponecce porocunresa. CeroBasd u
TeMHOBast  (daszel. Domoodwvixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopuas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa U XemoCUHmesay.

lua

lu

DHepreTudeckuii 0OMeH

lua

[pooykmul  Opoowcenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  YeT08EKOM.
Anaspobuvie MUKpoop2anusmvl Kaxk 00bekmvl_OUomexmoriouu u
8030y0umenu bojiesnel.

la

Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe ocgopunuposarue.
Onepeusi _membdbpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmez ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmasvl. Ilpeumywecmea adpobrHo2o
nymu_obmena _eewecme _neped ana’dpoouvim. ddexmusnocmo
OHepeemuyYeckKko20 0oOMenda.

la




I buocunTes 6enka. Peakiiuy MaTpUYHOTO CHHTE3A. lg
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanuzanus
TeHETUYECKOW MH(OpMALIUHY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii KO U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMmniemenmapriocmo, | 14
AHMUNAPALNEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1u buocuntes 6enka. TpanCckpUNIKsS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1u
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 Oenka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIOT. Posis pubocom
BOMOCHHTE3€E OeKa.
Yyactue tpancnoptabix PHK B OuocunTtese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OeiKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom__u_sdykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepouna (. Kakoo,
XK. Mano). Monexynapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2EHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna e peyiayuu _pabomvi _2eHos.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20MeoCcmdas.
1g HexkneTounsie GopMBbI ’KUZHU — BUPYCHI 1a
JKuznennuviu yurn __ JIHK-codeporcawux _ eupycos, PHK- | 1u
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUL, pesepmasa, uHmezpasd.
IHpakmuueckasn paboma «Cozdanue mooenu supycay. lu
Su Tema S.PasMHOkeHNE U HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
I JKu3HeHHBIN UK KIIeTKU. Jlenenue kineTtku. Muto3 lu
Matpuunsiii cunte3 JJHK — pernmukanus. [Ipunnuns! perummkanuu | 14

JIHK:  KOMIIJIEMEHTAapHOCTb, IOJYKOHCEPBATUBHBI  CHHTES,
aHTUnapauieabHocTh. Mexanusm pernkanuu JJHK. XpomocoMmsl.
Crpoenune xpomocoM. Ternomepsl U Tenomepasa.

XpoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuoTHil. JIUmmougHelii u
rarIoONIHbIN Habophl XpoMOocoM. I'0OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepanuu, auddepeHunpoBky, cTapeHusu | 14
rudemn knetok. «lludpoBas kneTka» — OuomH(DOpMATHUECKHE
MoJieNi (YHKIIMOHMPOBAHUS KIIETKH.

lu DopMBI pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB. lu
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiios
TkaHu pacTCHUH, )KUBOTHBIX U 4EJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHos. 14

lu OOpazoBaHue ¥ pa3BUTUE  IOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Omnopa Tena opraHu3MoB. /[BrkeHNe OpraHu3MOB lu
[Iutanue u gpIXaHue OpraHU3MOB 14

lu NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
Tpancnopt BeliecTB y opranu3MoB. Breienenue y opranusmMoB lu
3amura y opraHu3moB. Pasnpaxumocts u  perynsauus y | lu
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTb 1 H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

lu I'eneTnka — HayKa O HaCJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHUYHUBOCTH 14
Padoret I'. Menpens, I'. Jle ®pumza, T. Moprana. Poms | lu
OTEUECTBEHHBIX yUEHBIX B Pa3BUTUU TeHETHKU. PaboTsiH.
K. KonbuioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 10. A.
Ounumyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHEIE METOIBI T€HETUKH: ruOpUIoNorHIecKuid, | 14
LUTOJOTUYECKUNA, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKUM.

I 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeIOBaHUS lqa

npru3HaKoB.MoHOrnOpHIHOE
CKpELIMBaHNE

AHanusupymrlee CKpelBaHue. 1y
[IpoMexxyTouHbIi1  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmienenue | lu
MIPU3HAKOB MPU HEMIOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH l4a

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckre OCHOBBI TUTUOPHIHOTO CKPEIIUBAHMS. 29
1a CuenieHHOe HacaeJ0BaHKE MPU3HAKOB lua
CuenyieHHOE HacaeJOBaHNE T'€HOB, HAPYILICHUE CLETUICHUS MEXIy | 24
reHaMu. XpOMOCOMHasi TEOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH.
1u
lu I'eneruka noma. HacimenoBanue npu3HAKOB, CUEIUICHHBIX 1u
CIIOJIOM
I'enoTun xak 1eaocTHast CUCTEMA 24
1g HN3smenunBocTh. HeHacnencTBeHHass I3AMEHYHUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. 14
Bapuanuonsslii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanucen). lu
1a Hacnencreennas n3MEHUYNBOCTD 1u
BuesinepHast usMeH4YM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
Y DTIIUT€HOMHKA, POJIb AMUTeHETHYECKHUX (DaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYMBOCTH (PEHOTUITHYECKUX MPU3HAKOB
Yy OPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouko-cenemuueckoe koucyromuposarue. Cmeoioevie KiemKu. 1a
Honsamue «eenemuuecko2o epy3ay. Imudeckue acneKmoi
ucciedosanull 8 0oaacmu peoaKmupo8anusi 2eHoMa U CMeol06blx
KAEemox.
Tenemuueckue hakmopul nogvlUeHHOU YYECMEUMENbHOCU 1g
Yyeno6eKa K (husuueckomy U Xumuyeckomy 3a2pasHeHuto
oKpYorcaowelt cpednl. 1 enemuyeckas npeopacnoioHCeHocb
Yel068eKa K Namoa02UsM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipolece lu




3aK0H TOMOJIOTHUYECKHUX PSAJOB B HACIICICTBEHHOW U3MEHUMBOCTH | 29
H. 1. BaBunoBa, ero 3Ha4eHHE TSI CEICKIIMOHHON paOOTHI.

1y Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Jrarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. lu
JIoCTYDKeHHMST  CENEeKIIMM  PacTeHUH W JKUBOTHBIX.«3eneHas | 14
peBomtonius»y. CoxpaHeHHWE M HM3YyUYEHHE TEHETHUYECKHX DPECYpPCOB
KYJBTYPHBIX PACTEHHI U UX JTUKUX POAUYEH IS CO3AaHUsI HOBBIX
COPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYyp. M3yuenue,
COXpaHEHHE M  YHOpPABICHHE TE€HETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TPOMBICIOBBIX JKHMBOTHBIX B IEJSAX
YIYUYIIEHUs] CYIIECTBYIOUIMX M CO3JaHUsl HOBBIX MOPOJ, JUHUI U
KPOCCOB, B TOM YHUCJIE€ C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOOB
HAyYHBIX KCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJEH U TEPCIEKTUBHBIX
TEeXHOJIOTHH.

1g bruorexHoorus kak oTpaciab NPOU3BOICTBA lg

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoro2us 24
1u O6061IEHNE 3y

3HAHUH




*TeMaTH4ecKoe VIAHNPOBaHHe Y4eOHOTo npeamMera «buoaorus» 11 kiaace

Ba3oBrlii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ U3y4YeHus! 1
JBHaKyme cuJibl 3BOTIONMU BUAOB 110 Y. /lapBuny 1
JBHaKymMe cuJIbl 3BOJTIONMU BUAOB 110 Y. /lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTaBIeHHd 00 IBOJTIONNH 1
@®opMUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOIUN 1
®opMHUpPOBAHHE CHHTETHYCCKON TCOPHUH IBOTIOLUH 1

1 Bua: kpurepuu u cTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHME  BHJIOB _ TIO 1
MOP(OIOTHYECKOMY KPUTEPUIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yjbTaT MUKPOIBOJIIOIHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMHU U INMIEMHUOJTOTHH 1

1 Honyasinus Kak 3jieMeHTApHAs eIMHUIIA BUIA 1
JdTanbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIIOLHUSA 1
H MaKpPO3BOJIOIHUS.
JlabopatopHasa pabora «BrisBieHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0ell 0JTHOTO BHJIa»

1 JBHzKyMe cuiIbl (3J1eMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
JJieMeHTapHbIe (paKTOPHI IBOJIIOLHH 1
W3onauus nomynsuuii: reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosornueckast (pernpoyKTUBHas)

1 EcrecTBeHHbI 0TOOP U €ro ¢GopMblI 1
@DOopMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMKYIIUHA, 1
CTaOWIIM3UPYIOLINHA, paspbiBatomuil (1u3pynTuBHbIN). [TomoBoit
oTOOop
Bo03HMKHOBEHME U 3BOJIIOLUS COLIMATIBLHOTO TOBEACHHUS 1
YKUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOIIOIMN: IPUCIIOCO0JIEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Tpumeps! npucnocoOIeHui y OpraHu3MOB: MOP(OIOrHYECKHE, 1
¢buznongoruyeckue, OMOXHMMUYECKHE, [IOBEJICHUECKHUE.
OTHOCHTEIBHOCTH MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB
1. JJa6opartopHuas paboTta «IIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS LIEJ1eCO00Pa3HOCThY.
2. JlabopatopHas pabora «/3ydenue apomopho30B
U UIMO0AJaNTaluil y pacCTeHUH U KUBOTHBIX)»

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
Buoreorpaguyeckne MeToabl H3y4eHHs IBOTIOIHA 1
PynumenTapHbie oprasnsl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYJIApHO- 1
reHeTUYecKue, OMOXMMHUYECKHE U MaTEMAaTHYECKUE METO/IbI
n3ydeHus 3pontonuu. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/bI IOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUYECKHUX I€PEBbEB.
XPOMOCOMHBIE MYTAIlMH U 3BOJIIOLINS T€HOMOB.

Iyt makpo3Boonuu 1
OO61ue 3akoHOMepHOCTH (TIpaBUiIa) SBONIOLUH. [Ipunyun cmemvl 1
@ynxyuti. HeoOpaTUMOCTH SBOJIIOITUT
AnanTtuBHas paguanys. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLNAN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BBUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTObI €€ U3yUeHH s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne W onucaHue 1
HCKOINAEMbIX OCTaTKOB JIPEBHUX OPraHU3MOBY
HayuHble runoTe3sl IpoUCX0XI€HUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHes 1
U naHcnepMus. /loHay4HbIe IPEICTaBIECHUS O 3apOKICHUN KU3HU
(xkpearoHu3M). ' unoTe3a moCTOSTHHOTO CaMO3apOKICHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Peau, JI. Cnannannanuy, J1.
[Tactepa. [IponcxoxxaeHne KU3HU U aCTPOOHOIOTHSI.

I'mnoTre3bl NpPOMCX0KACHHS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHOBHBIE ITANBI HEOPTAHUYECKOH IBOJIIOLNH 1
BupryansHas nabopatopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbiToB  Mwuiepa—IOpu 1o  usyueHuro
aOMOreHHOIr0 CUHTE3a OPraHWYeCKHX COEIMHEHUH B IMEepBUYHOM
aTMocdepe»

OcHoBHBIE 3TaNbI IBOJIOLIHMH OPraHNYeCKOro MUpPa HA 1

3emute
OcCHOBHBIE ITANbI IBOJTIOIUH PACTHTEJIBHOI0 MUPA. 1




[IpakxTuueckas pabora «M3yuenne ocobenHHocTe
CTPOEHUS PAaCTEHUH Pa3HbIX OTAEIOB»

OcHoBHbBIE ITANbI IBOJIOLUH ;KHBOTHOT0 MUPa
[IpakTuueckas paboTa «3yyenne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KHU3HH 110 IpaM M nmepuogam

OOm1ast XapakTepuCTHKA KJIMMAaTa U T€0JIOTHIECKUX MPOLIECCOB.
[osiBeHME U paciBeT XapaKTePHBIX OPTraHU3MOB.
VYrneoOpa3zoBaHHe: €r0 YCIOBHS U BIHSHUE HA Ta30BBIH COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbI U ciaencTBUS MAacCOBBIX BoIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTHYECKUI KpU3Hc, ero ocodeHHocTH. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi CHCTEMa OPraHU4ecKoro Mupa

[IpuHuMns! Knaccudukanuy OpraHu3MoB.

OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE IPYIIIbI OPIraHU3MOB

DBOJIIOLUS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

PasBurue l'[pe)ICTaB.]'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUHA IE€JT0BECKaA

N e

MecTo 4e10BEKA B CHCTEME OPraHuvYeCKoro Mmpa

JABukynue cuiibl (GpaKTOPbI) AHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHrne OMOJIOTHYECKUX U COLIMAJIBHBIX (PAKTOPOB
B aHTPOIOT€HE3e

OcHOBHBIE CTaIMU aHTpOINoreHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsiHbI (POKOHCYIIbI) U PAaHHUE TOHTUABI —

o01ue npeKu YenoBeKooOpa3HbIX 00€3bsH U JTOACH.
ABCTpaJONUTEKN — JIBYHOTHE MPEKH JIF0Iel. HenoBek
YMEIIbI, IEpBbIE U3TOTOBJICHUS OpyAuil Tpyaa. Uenosek
MPSIMOXOISAIUN ¥ TIEPBBIA BBIXO/I JIFOJIEH 3a TIpenensl APpuKHu.
UYenoBek reiaenb0eprekuii — o0muit mpeok HeaHepTaTbCKOTo
YEJIOBEKA M YEJIOBEKA Pa3yMHOTr0. YenoBeK HeaHIePTAIbCKUN KaK
BH/JI JIIOJIEN XOJIOJHOIO KiIMMaTa

OcHoBHbIE CTaJJHH IBOJIIOIUH YeJI0BeKa

YenoBek pasyMHbIN COBPEMEHHOT'O THUIIA, JEHUCOBCKUH YETI0BEK,
OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneorenernka




1 naJICOr¢HOMHUKA

DBOIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJioBeKa. EcTecTBeHHBIN 0TOOp 1
B MONYJISALMAX YeaoBeKa. MyTallMOHHBIN ITpoLiecC
u noumopdusM. TlonmynsairoHHbIe BOJTHBI, peii¢ reHoB,
Murpanus u «3hdeKT ocCHOBATEs» B MOMYJISALIUIX COBPEMEHHOTO
4eJI0oBEKa

YesioBeueckne pachbl 1 NIPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MexkaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPONOJIOT MU 1
[IpakTtuueckass pabora  «/3yueHue 5SKOJOTHYECKUX 1
ajanTanui 4eJ0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYXAIOHIASA CPEJA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl PK0JIOTHH. 1
3HaveHHe IKOJIOTMYeCKHUX 3HAHMM /11 YeJIOBEeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJI0orH4YecKkue haxkTopbl 1
[TonsiTre 006 sKoMOrMYecKoOl HUIIE BHAA. MecTooOuTaHHe. 1
MHoromepHasi MOJI€Ib SKOJIOTMUYECKON HUILIN
Jlx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 9KOJIOrMYECKON HUILIHN.
[ToTeHuManpHasi U peaJu30BaHHAsl HUIIH.
Bup xak cucrema nomynsiiuii. Apeansl BUAOB. Buabsl u ux 1
KU3HEHHBIE CTPAaTErnH. JKOJIOTMUYECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHUSI U MUTPALUIl )KUBOTHBIX.
buonornueckre NHBa3MM 4y>KEPOJIHBIX BUJIOB

Abunornveckue paxkTopsl JlabopaTtopHass pabora «BrisgBieHue npucrnocodieHnit 1
OpPraHMU3MOB K BIMSIHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BesiBICHHE TPUCTIOCOOICHUIA 1
OpPraHU3MOB K BIMSIHUIO TEMIIEPATYPhI»
JJaGopaTtopHass pabGorTa «AHaTOMUYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHMi U3 pa3HbIX MECT OOMTAHUSD)

Bbuornyeckne pakTopsl 1
7Kusnennoie GopMbl OPraHu3MoB 1
Buosoruyeckne puTMbl 1

JKOJIOrHYeCKHe XapaKTepPHCTHKH BUIA M MOMYJISALUA 1
Kpussie pocra unciaeHHocty nomyisuuu. KpuBble BbDKHBaHUS. 1

Perynsnus YnciIeHHOCTH NOMYJISALUI: poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




X HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Dkosornueckue crpateruu BuaoB (I- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTHYECKHUE CUCTEMBbI

Coo01mecTBa Opranu3MoB 1
Okocucrtema Kkak oTkpbitas cucreMa (A. Jx. Tencmm). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B DIKOCHCTEME:
IPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PeIYLIEHTHI
Tpoduueckue yposuu. Tpoduueckue nenu u ceTy. 1
Abuotnyeckue 610ku 3kocucteM. [10UBBI U WIIBI B 9KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BeniecTB M MOTOK SHEPTHH B IKOCUCTEME

JIKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYIIeCTBOBAHUS 1
JKOJOrHYeCKHe MUPAMUIbI 1
IKoJIOTHYEeCKH e TMPAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CylIeCTBOBAHUS 1
Jlunamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIECTB — CYKIECCUU. 1
[lepBUYHBIE ¥ BTOPHUYHBIE CYKIIECCHU U MX TPUYHHBL

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEaHO8. 1
Orocucmemvl myHOp, 1€co8, cmenell, nyCmblHb. 1
DKCKYpcHs «IKCKypcHss B TUINUYHBIN OHOreoneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, elIbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA MU MOMMEHHBIN
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOTreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yyeHue u onrcanue ypo0oIKOCHUCTEMBI»

JlJaGopaTopHas paboTa «M3yueHue pasHOOOpa3Us METKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucTema 3emiin 1
Pa3Butne mpencraBnenuit o 6mocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1
Yuenne B. . Bepuaackoro o 6uochepe
Obnactu 6uocdeps! u eé€ coctas. JKuBoe BerecTBo 6uochepsl 1
u ero GpyHKuuu

3aKOHOMEPHOCTH CyllleCTBOBAaHUA Onochepbl 1
3oHanbHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CyILIH 1
YcroiitunBocTh Ouochepsbl 1

YesoBeuecTBO B OHochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoOe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEIbHBIN U )KUBOTHBIN
MHp

Oxpana npupoabl

CocyuiecTBOBaHHE NPUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanunonanbHoe MPUPOAOIIOJIB30BAHUE

YcroitunBoe pa3BuTue
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